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CSN 1l @ LNF 2022

Pomeriggio CSN I
5 Wednesday 1 Jul 2020, 14:00 = 17:00 turcpe/Rome
Q Seminari (LNF)

& Giovanni Mazzitelli (Lye)

* 1405 Benvenuti - Comunicazioni dalla CSN2
Speaker: Glovann Mazzitel

+ 1425 CUORE + DARKSIDE
Speaker: Massimo Alberto Franceschi

(g

V4 CUOREADARKSIDE

* 1435 CYGNO - INITIUM

Speaker: Glovann Mazzitel

* 1455 SPB2 + LIMADOU

Speaker: Marco Ricc

meeting ~ 3/4
1815 K mesi

Speaker: Agnese Martin

+ 1525 MOONLIGHT-2
Speaker: Luca Porcel

+ 1535 QUAX

Speaker: Claudio Gattl

* 1545 MOM (Dotazioni G2-LNF)

Speaker: Gluseppina Modestino

0 Discussione - VVEE

Speaker: Glovann Mazzite

Meeting agenda https://agenda.infn.it/category/1288/

» afferenti:
* 19 tecnologi, 5 afferenti;
e 29+4 ricercatori, 15 afferenti.
e 52 nominativi/63 persone (sulle quali normalizzare gli FTE)

e partecipanti: A. Franceschi, T. Napolitano, G. Mazzitelli, S. Dabagov, L. Foggetta, L.
Benussi, S. Bianco, E. Dane, M. Caponero, G. Maccarrone, D. Piccolo, G. Saviano, S.
Tomassini, D. Domenici, M. lliescu, S. Giovannella, S. Miscetti, F. Happacher, |. Sarra,
E. Diociaiuti, M. Angelucci, S. Bini, R. Cimino, F Cioeta, G. Delle Monache, A Liedl, L.
Sabbatini, L. Spallino, A. Paoloni, A. Martini, G. Felici, L. Votano, O. Ciaffoni, V.
Chiarella, M.Ricci, B. Spataro, F. Ronga, G. Bellettini, G. Bianco, S. Del’Agnello, L.
Filomena, M. Maiello, R. March, L. Mauro, L. Porcelli, L. Rubino C. Gatti, D. Alesini, D.
Babusci, D. Di Gioacchino, C. Ligi, G. Maccarrone, D. Moricciani, S. Tocci, A. D’Elia

* 3 infrastrutture: SCF Lab e Cold Lab ed 28(/48) ex LHCb

* competenze: meccanica, criogenia, elettronica, spazio, rivelatori a basso rumore,
sviluppo e integrazione di rivelatori, calcolo, analisi...

 campi di interesse: fisica del neutrino (Ov3(3 e gerarchia di massa), materia oscura
(WIMP e assioni), raggi cosmici (UHECR - EECR / E > 1019-1020 V), OG
(multimessager), gravita e relativita generale.
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News from CSN2

PaQ

DoclD Rav. Vahdde
INFN-CSN2-QA-101 1.0 Rilosciota

INFN

Istilide Naziosale & Fisica Nuclears

22/6/202]

Regolamenti CSN2

Linee Guida per la sottomissione e gestione di

progetti della CSN2
Autore Verificato da Approvate da
O. Cremonesi G. Mazzitelli CSN2
L. Latronico G. Sirri
M Pavan

Lol / Eol - INFN-PM-QA-502
CDR - INFN-PM-QA-503 + Executive Summary - INFN-PM-QA-511

= TDR - INFN-PM-QA-504 + Executive Summary - INFN-PM-QA-511

INITIALIZEl STUDY | DESIGN BUILD COMMISSION OPERATE & MAINTAIN DECOMMISSION
e I e e C e A e e, e T
# ¢ ® & & w o
s Vi Hh v A T a0 e A./*

) rarcting and reieasing thi [ Manaagement Plal
B A X i |

Progress Report Annuale - INFN-PM-QA-510

Progress Report Finale - INFN-PM-QA-510

Bock> Rav Valdvra
l N F N ( INFN-CSN2-QA-103 1.0 Rilasciala
Istitata Nazienale di Fisica Nucheare
22/6/2021
f
Regolamenti CSN2
Linee Guida per gli impegni del personale di
ricerca negli esperimenti di CSN2
Autore Verificato da Approvate da
L. Latronico O. Cremonesi CSN2
G. Mazzitelli
G. Sirri
M. Pavan
Lista di distribuzione:
- pubblico
- J

DocID Rev. Voiwdita
l N F N [ INFN-CSN2-QA-102 1.0 Rllasciota
Istituto Nazienale di Fisica Necleare
22/6/2021
4 N
Regolamenti CSN2
Linee Guida per la Formulazione dei preventivi
per la CSN2
Autore Verificate da Approvate da
G. Mazzitelli L. Latronico CSN2
G. Sirri O. Cremonesi
M. Pavan
Lista di distribuzione:
- pubblico
. J

G. Mazzitelli, CL preventivi 06-07-2021



Dockd Cav
INFN-CSN2-QA-103 1.0

INFN(

Istitata Nazienale di Fisica Nuckeare

22/6/2

Regolamenti CSN2

Linee Guida per gli impegni del personz
ricerca negli esperimenti di CSN2

Auvtore Verificato da Appre

L. Latronico O. Cremonesi -
G. Mazzitelli
G. Sirri
M. Pavan

Lista di distribuzione:

- pubblico

Personale in CSN2

% afferenza| Responsabile Responsabile Numero Numero Dottorandi/borsisti
locale nazionale FTE locale | FTE Globale
sigla > 20 >40% >60% >1.5 FTE > >80% sul
< 20 solo: altrimenti (numero Progetto su
esperimenti la sigla va ric/tec)*0.4 cui hanno la
in in DTZ borsa
apertura/

chiusura

Common funds

% afferenza CSN2

Numero esperimenti

Altri impegni

CF*
(k€/pers)
0-4
4-7
7-10

FTEmin
50%
60%
70%

20% dalla massima®.

%6 predominante oppure non inferiore al

2 (+1 esp. CommV)

e <30% se N> 1

¢ PON-EU ecc. sommati
all’esperimento se
affine
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News from CSN2

CLOUD - la CSN2 ospita 50 sigle composte da O(5 —> 500) FTE

X ‘ New Tab

HS06 Total CSNII+Virgo

irtual machine Docker-compose Elasticsearch and Kibana
< E &%
A = kib last

m | INFN

N _ _ CSN2 pledges at CNAF (2020)
I’eterogeneita degli esperimenti di 100000 CVONO

_—re . ®
CSNIl rende difficile usare con s 1000 . ° FERMI...
. -y N - : 3 o Q° o ® o
continuita ed efficienza le risorse Z 1000, o _ . 8
assegnate. Una gestione delle risorse on £ % e ° ¢
demand, tipico della cloud, puo rendere o :

quindi piu’ efficiente |'utilizzo delle plage. 10 100 1000 10000

, G. Mazzitelli, CL preventivi 06-07-2021
Storage (Disk+Tape) [TB]



Calcolo Scientifico ai LNF (CTA)
PON 1.B1.S.Co. e CIR 1.B1.S.Co.

- Partecipazione del Tier2 a due progetti con:
INFN (Napoli, Bari, Catania), Universita (Bari, Napoli), CNR, INAF, INGV

- PON IBiSCo: Infrastruttura per Blg data e Scientific Computing, 6/2019-2/2022: esperimento CTA, GR Il
- (Gare aggiudicate per ~500k€
- 1,4 PBr disco, 24 nodi di calcolo
- 10 macchine per servizi,

- Upgrade dell’'infrastruttura di rete del Tier 2 con core-switch con connessioni fino a 100Gbps

- CIR IBISCo (CIR01_00011): Finanziamenti finalizzati al Rafforzamento del capitale umano delle
Infrastrutture di Ricerca (scadenza 1/8/21)

- 12/2020-12/2024, 4 AR junior triennali, finanziamento ~300 k€. Attivita e collaborazioni con:
- ATLAS, Centro Calcolo, INAF/CTA, Gruppo lavoro INFN OpenAccess, IDDLS

- Supporto alla creazione e gestione di archivi digitali ad accesso aperto per i prodotti della ricerca insistenti
sull’Infrastruttura I1BiSCo.

- Sviluppo di sistemi per il calcolo scientifico e per I'analisi dati nell’'infrastruttura IBiSCo.
- Sviluppo e gestione di servizi per applicazioni scientifiche insistenti sull’infrastruttura IBiSCo

- Sviluppo e integrazione, nell’infrastruttura IBiSCo, di soluzioni per la realizzazione di federazioni di dati,
basate su software open source

G. Mazzitelli, CL preventivi 06-07-2021



CSN Il @ LNF - Assegnazioni 2021

RICERCATORI TECNOLOGI TOT.PERS. FTE FTE/PERS

« CUORE (A. Franceschi) 0 0 1.50 3 3 1.5 0.50 L)
» DARKSIDE (A. Franceschi) (dot) 0 0 0.4 % % 0.4 0.20 '-'_—
* CYGNO/INITIUM (G. Mazzitelli) 2.4 (NITUM) 7 0.4 2 9 2.8 0.31 g
°* LIMADOU (M. Ricci) 1.8 5 0 0 5 1.8 0.36 O
" SPB2 (M. Ricci) 2.0 5 0 0 5 2.0 0.44 2
: JUNO (A. Paoloni) 1 3 0.5 2 5 1.5 0.30 LII__J
. KM3 (A. Martini) (dot) 0.3 1 0.3 (ESCAPE) 1 2 0.6 0.30 '-N'-
* MOM (G. Modestino) (dot) 1 1 0 0 1 1 1.00 —
* MOONLIGHT-2 (L. Porcelli) 6.5 9 2.9 5 14 0.4 0.67

" QUAX “- RD” (C. Gatti) 09 (SUPER 4 0.4 2 8 3.3 0.41

GALAX)

TOTALE

sigle: in essere (8); concluse (1 - miniEUSO); proposte (1+2) —> 2021 totale 9 G. Mazzitelli, CL preventivi 06-07-2021



CUORE_CUPID*

neutrinoless double beta decay

* Risultati 2020:
* Presa dati esperimento CUORE

* Inizio progettazione upgrade CUPID BEG ey —
 CUPID: (CUORE Upgrade with Particle & s -i
|Dentification) — o o p————4N. 4 W
* Costruzione prototipo torre detector (fine 2021) . ; A | N;"""’ Best Fit Value: I, = (0.9 + 1.4) x 10 % yr*
| ‘ f 2 Bayesian 90% Cl Limit: T, , > 2.2 x 107 yr

..... 90% CI limiton I' |

 Obiettivi/Milestone 2021:
* Estensione sigla wof I
© CUORE -> CUORE CUPID o s
 Completamento progettazione detector CUPID o I o

50

e Frequentist 90% CI limit: T, > 2.6 x 10 yr
e costruzione prototipi avanzati + -l Y ﬁ il

Counts / (2.5 keV)

Exposure: 1038.4 kg yr

Copper structure

|50mm
= -
30f
ElllllllllIlllllllll[lllllllllllllllllll CUORE >CUPID

2490 2500 2510 2520 2530 2540 2550 2560 257¢
Energy (keV)

\ . . . s
(*) dal 2022 le due sigle si fondono in un unica sigla &. Mazzitell, CL preventivi 06-07-2021




CUORE_CUPID 2022

CUORE_CUPID @LNF

 FTE (1.9): A. Franceschi (80%, Resp. Loc.), T. Napolitano (70%)
G. Mazzitelli (20%), S. Dabagov (10%), L. Foggetta (10%)

e Attivita a carico LNF:
 Eventuali interventi di meccanica CUORE;

L) ucLa % al

CALPOLY CUUDN

Viginidlech,

Ag) * Progettazione e integrazione detector CUPID (Resp. LNF)
qp R e o Richieste CSNII 2022: missioni 5.0 k€ (CUORE: meeting,
CUP| ,,,,,,,, eventuale manutenzione on site; CUPID: meeting, riunioni

°°°°°°°°°°°° tecniche, test @LNGS)

* Richieste LNF 2022: SPCM 2 m.u.

e Fondi Esterni: -

G. Mazzitelli, CL preventivi 06-07-2021



INFN (LNF, RM1, RM3, Dip di Ing. Chimica), GSSI, Centro Fermi
University of Sheffield, University of New Mexico, University of

CYG N 0/ I N ITI U M Hawaii, University of UFJF Brasil

1 m3 demonstrator for directional dark matter search and solar neutrino physics
* Risultati 2021:

* LEMON charge saturation/light PrRaD I DR T RATOR
am pl Ification test: fluorescence 2016/17 2018/19 2019/20 2021/22 2023
® LI M E FC teStS and PI D underg rOund @ ROMAT1/LNF @ LNF @ LNF/LNGS @ LNF/LNGS @ LNGS
, ORANGE LEMON LIME Construction Installation &

installation (design, PRA, civil work,

& test commissioning

\—x——' r

ecc) mm |" " \ CYGNO/INITIUM
* analysis/computing A 5
+ GIN design el Imuliuhl{ §
- 3[0) gr::nc?r?f? - 50 cm drift
- Obiettivi/Milestone 2022 (*):  shielding o
* CYGNO design and first procurements  yegarive ion
* LIME underground @ LNGS £
measurements i‘
(*) similar to 2021 milestone —> due to

COVID19 ~ one year delay

G. Mazzitelli, CL preventivi 06-07-2021
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CYGNO/INITIUM 2022

CYGNO @ LNF

5
X
U

 FTE (2.6): L. Benussi (20%), S. Bianco (20%), E. Dane (20%) M. Caponero (20%), G. Maccarrone (40%), G. Mazzitelli (40%

+40%), D. Piccolo (20%), G. Saviano (20%), S. Tomassini (10%+10%)
C. Capoccia, F. Rosatelli, E. Paoletti, L. Passamonti, P. Pierluigi, A. Russo, R. Tesauro
ROMA1: 2.6; ROMAS: 0.4+(1); FTE+PD; GSSI: 6 FTE

CYGNQ EXP. CONTROL ROOM

Attivita a carico LNF (LNGS):
* coordinamento e progettazione degli apparati.
* coordinamento, costruzione e test degli apparati
e coordinamento e sviluppo del readout elettronico
e coordinamento e test eco friendly gas
* computing and analisi

§¥ ‘g‘.“ fo | EL I1 L —J
oo

L0Y6

NO EXPERIMENT ROOM

calibrazione)

Richieste LNF 2022: Servizio Meccanica DR (12mu) + Servizio Meccanica (2 mu) + stampa 3d + supporto dei tecnici
servizio rivelatori (12mu intsalllation, shift) —> PROBABILMENTE dovremo chiedere ai LNF piu’ di quanto diamo/

abbiamo dato in questi anni.

Fondi Esterni: ERC INITUM, 19 Me (LNF2 TD+50ke), PRIN Zero radioactivity in future experiments (GSSI-ROMA1) 160ke
G. Mazzitelli, CL preventivi 06-07-2021



Facilities upgrade
Ed. 28/48

A j ;'f," W ¥
© r’.\.-amui
/ﬂ [ X ?

-

Pannelli con tubi di raccordo,
valvola, misuratore di pressione e
nduttore di pressione

Nuova linea con tubi inox
diametro 10mm

Linea Esistente Azoto

Linea Esistente Azoto da
completare

Pannelll per MIX con riduttore
pressione e valvola

. Pannelli esistenti
azoto

Azoto

W » Nuovo sistema di produzione N2 (28/48)

umu,

 Nuovo sistema per mix gas (28)

 completamento linea per JUNO

 Nuove cassette per le sorgenti (48)

* In progress implementazione linee gas
inflammabili (48)

G. Mazzitelli, CL preventivi 07-07-2020



DarkSide

LAr Dark Matter Search

* Risultati 2021:

* Ri-Definizione concettuale principali
aspetti progettuali

e Costruzione prototipo TPC @CERN

 Obiettivi/Milestone 2022:

 Completamento progettazione di
dettaglio: Criostato, TPC, Veto,
Facility

* |nizio costruzione @LNGS

G. Mazzitelli, CL preventivi 06-07-2021



DarkSide 2022

DarkSide @ LNF (dot)
 FTE: A. Franceschi (20%, resp. loc), T. Napolitano (20%)

« Attivita a carico LNF:

o Attivita LNF prevista nel settore delle problematiche ingegneristiche
legate all’integrazione dell’esperimento

o Attivita attualmente limitata, causa importante impegno in
CUORE_CUPID

.....

ction

Dete

rk Matter Direct

* Richieste CSNII 2022: missioni 1.0 k€, (meeting, riunioni tecniche)

TPC for Da

()
= 8 . Richieste LNF 2022: -
=
S ;
_®° | . Fondi Esterni: -

G. Mazzitelli, CL preventivi 06-07-2021



DUNE (Nu@FNAL/ICARUS)

Vedi presentazione D. Domenici

Proto-DUNE: integrazione
amplificatori criogenici e PDS

DUNE FAR DETCTOR: ottimizzazione del
PDS, amplificatori criogenici, elettronica X-

SBN: iistallazione CRT e shift Arapuca, produzione del primi SiPM

NEAR DETECTOR (KLOE-->SAND):
simulazione; stesura del CDR

messa in sicurezza di KLOE;
R&D OPT per la lettura di SAND:
nuovo alimentatore magnete

Nuovo readout ECAL

NEAR DETECTOR - Multi-
Purpose Detector (MPD):

disegno del magnete

G. Mazzitelli, CL commissioni 23-10-2020



NU_AI_FNAL 2022

NU_AT FNAL @ LNF (dot)

 FTE (1.3): D. Domenici (40% resp. loc.), M. lliescu (30%?), L. Benussi (10%), S. Giovannella
(10%), S. Miscetti (10%), F. Happacher (10%), |. Sarra (10%), E. Diociaiuti (10%)

 Attivita a carico LNF (LNGS):
e smontaggio, verifica funzionalita e messa in sicurezza dei moduli del calorimetro di KLOE

= * (hub per R&D su Straw Tube Tracker)
— (attivita con logistica a LNF a cui partecipano anche altre sezioni)

* Richieste CSNII 2022:
* missioni 8k€ (2 collaboration board USA) + visite ditte locall
* consumo 20k€ (fondo magazzino LNF)

* Richieste LNF 2022: 2 mu per supporto scablaggio (SEA/RSCF

|
"

* Fondi Esterni:-
G. Mazzitelli, CL preventivi 06-07-2021



Einstein Telescope ITALIA

Vedi presentazione G. delle Monache

* LNF hanno una lunga expertise nel campo della criogenia, dei sistemi sotto vuoto, studio dei materiali,
sistemi di acquisizione dati. ET necessita pesantemente tale expertise piuttosto carente nel nostro
settore.

* LNF hanno un forte componente di tecnologi INFN con esperienza nella progettazione, realizzazione e
gestione di grandi infrastrutture di ricerca.

* LNF hanno le infrastrutture per diventare un centro di sviluppo e test delle tecnologie per ET; per
candidare Il sito nord-europeo gli olandesi stanno costruendo un centro di sviluppo tecnologie a
Maastricht.

* || bacino industriale dei LNF (Lazio) e molto piu tecnologicamente avanzato del contesto sardo; puo
colmare il gap che abbiamo con | nostri colleghi olandesi per quanto riguarda il rapporto con le industrie.

* infine la vicinanza con AC, che giochera un ruolo fondamentale nella parte iniziale dello sforzo

amministrativo e progettuale di ET.
ringrazio M. Punturo per il confronto

G. Mazzitelli, CL commissioni 23-10-2020



Einstein Telescope ITALIA

ET @ LNF

 FTE (2): Marco Angelucci (30%), Simone Bini (10%), Roberto Cimino (40%), Fara Cioeta (10 %),
Giovanni Delle Monache (resp 40%) , Andrea Liedl (30%), Lucia Sabbatini (10%), Luisa Spallino (40 %)

« Attivita a carico LNF (LNGS):
« Definizione dei test di misura di emissivita dei materiali degli schermi termici e degli UHV vacuum
pipes
* Definizione dei test di outgassing/absorption di SS impiegato nelle superfici interne dei criostati
» Studio della condensazione dei gas residui sulle ottiche criogeniche e loro rimozione

» Studio della mitigazione della carica elettrostatica

* Richieste CSNII 2022: 6 k€ missions (collaboration meetings) 40 k€ consumable (Vacuum and
cryogenic tests)

* Richieste LNF 2022: 2 mu criogenia, 2 mu elettronica

 Fondi Esterni: MIUR

G. Mazzitelli, CL preventivi 06-07-2021



China, Pakistam, Thailand, France, Germany, Italy, Belgium, Cech

J U N 0 republic, Slovakia, Finland, Russia, Brazil, Chile.

Fisica del neutrino: misura delle oscillazioni Water pool, 2 May 2021

* Risultati 2021

* |nizio installazione apparato (entro la
fine dell’anno)

 Approvazione (Final Design Review) da
parte di JUNO della ROB per il Top
Tracker

 Test congiunti della catena di lettura
completa (16 schede+concentratore)
del Top Tracker

» Obiettivi/Milestone 2022: Testielettronica per il ™ /1%
. | central detector a ~ '
. Prod_uzmpe e test 1020 schgde ROB 40 m di profondita’
 Realizzazione Concentratori | (Montegrotto (Pd)
» Inizio installazione Top Tracker (fine GlUgnt2aa )
anno)

\1/ G. Mazzitelli, CL preventivi 06-07-2021



JUNO 2022

JUNO @ LNF

 FTE (1.5): A. Paoloni (100%, resp. loc), A. Martini (40%), G. Felici (10%), L. Votano.
Milano, Milano Bicocca, Padova, LNF, Roma3, Perugia, Ferrara, Catania (72 persone, 32
FTE).

 Attivita a carico LNF:
e Test 100 schede ROB a campione sulla produzione.
* Ordini per le realizzazione di 80 concentratori

* Richieste CSNII 2022: missioni 20 ke, trasporti 10 ke, apparati 100 ke (completamento
concentratori-acquisto schede spares)

* Richieste LNF 2022: assistenza tecnica per | test delle schede (1 mu) installazione (1 mu)

* Fondi Esterni: -

G. Mazzitelli, CL preventivi 06-07-2021



KM3Nel

v oscillation, dark matter, HE v physics

* Risultati 2021:

Nov 2020 Installato || secondo ramo del rivelatore

Apr 2021 Installata una Temporary Junction Box e
connesse 5 Detector Unit (DU)

May iniziata la presa dati con 6 DU

Sep installazione di un’altra Temporary Junction Box
e altre 5 DU e recupero della DU non funzionante
installata nel 2016 . DU totali 11

* Obiettivi/Milestone 2022:
* Apr/may recupero delle 2 Temporary Junction box,

installazione di 2 Junction Box definitive e 12 DU

* Sep Installazione di una junction box e 8 DU Totale

DU 23

Low Energy
GeV <E <50 GeV

Oscillation studies

Medium Energy
10GeV<E<1TeV

Dark Matter

High Energy
E>a1TeV

Astrophysics
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KM3NeTl 2022

KM3 @ LNF
 FTE: Agnese Martini (10%+20% resp. loc), Vitalaino Chiarella (30%)

 Attivita a carico LNF:
 Analisi
 Gestione software e GRID
e turni

* Richieste CSNII 2022: Missioni per collaboration meeting e Istitution board,
turno a Capopassero

* Richieste LNF 2022: -

e Fondi Esterni: ESCAPE2020

G. Mazzitelli, CL preventivi 06-07-2021
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CSES - China Seismo-Electromagnetic Satellite
ASI, INFN (BO, LNF, PG, RM2, TN, Fl), Uninettuno, TIFPA, INAF,

LI M ADO U INGV Chinese National Space Agency, China Earthquake
Administration

studio da satellite di perturbazioni e.m, fenomeni sismici, magnetosfera, ionosfera e Terra

. Attivita 2021 G

* Analisi dati e pubblicazioni risultati missione
CSES-01 in corso da Feb. 2018

* Preparazione nuova missione CSES-02

(2° satellite).

Responsabilita gruppo italiano su due rivelatori:
- HEPD-02 (High Energy Particle Detector)
- EFD-02 (Electric Field Detector)

e Obiettivi/milestones 2022:

 Realizzazione QM e FM HEPD-02 e EFD-02
* |ntegrazione nel satellite

e |Lancio previsto nel 2022 (salvo rinvii causa
Covid-19)

La “suite”

di rivelatori

di CSES




LIMADOU 2022

LIMADOU @ LNF (dot.)

 FTE (0.5): M.Ricci (Assoc. Senior 50%) B. Spataro (Assoc. Senior 0%)
ASI, INFN (BO, LNF, PG, RM2, TN, Fl), Uninettuno, TIFPA, INAF, INGV
27 FTE (su 54 persone: 45 Ricercatori e 9 Tecnologi).

* Attivita 2022 LNF:

* Collaudo e qualifica spaziale del sistema generale di alimentazione per il rivelatore HEPD-02
(contratto con Ditta Esterna qualificata)

* Collaborazione a test prototipi e produzione per il Qualification Model (QM) e il Flight Model (FM);
* Analisi dati e pubblicazioni

 Richieste Finanziarie CSN2 2022 solo missioni 3-4 k€

 Richieste Servizi LNF 2022:; -

* Fondi Esterni: LIMADOU-2 Parte del contratto ASI (2.84 M€) depositati a LNF. Gare acquisti per
elettronica, meccanica e sistema di QM e FM.

G. Mazzitelli, CL preventivi 06-07-2021



Mini-EUSO ETD W

agenzia spaziale :J;;ca“.w::;::
italiana
 Mini-EUSO e’ un prototipo 1/100 dei
possibili futuri rivelatori di UHECR dallo
spazio, realizzato in buona parte ai LNF €’
stato lanciato nel 2019 nella missione
2.5 us sampling 320 41
BeyOnd. _0f = (triggered) (tl:'?gz\:'{eadg)’es (full tiﬁzz\ézr:igs?t?on)
_ . é % Ilghtnlng
 Mini-EUSO sta prendendo dati 8 = o o
costantemente dall ISS R tohting M Wﬂ clouds
e Ha dimostrato la rivelazione di UHECR s 0=/ —
dallo spazio in accordo con quanto atteso L 50Hz city light _~_, ﬂ/*
e le simulazioni 0 ; — VW / )&)W" e
* | dati stanno dando informazioni 'e o [ Reground /T
fondamentali per la prossima missione 0= e 7@
SPBZ 10—2:I<‘:IXJIIII? | II:IIIII | IEIIIII| | IIII||I| | IIIIII| | II|I||I| | IIIIIII‘ | II|IHI| | [ LI
107 107 107 1072 107" 1 10 T nqg (second &1’)03

G. Mazzitelli, CL preventivi 06-07-2021



SPB2 (Super Pressure Balloon 2)

studio di UHECR e neutrini dallo spazio attraverso luce Cherenkov e fluorescenza nella stratosfera

Collaborazione Internazionale
JEM-EUSO - POEMMA UHECR e neutrini dallo spazio

o Att“"té 2021: 300 persone, 16 paesi e circa 80 Istituzioni
(USA, Europa, Russia, Giappone)

* Apparato in costruzione: stand-by causa
Covid-19

* Ordini materiale e strumentazione in attesa dei P

test di laboratorio B T

14°

o Simulazioni — Algoritmi di trigger
* Obiettivi/Milestones 2022:
 Completamento Payload

e Jests in Termo-Vuoto
* Integrazione in USA

 Lancio previsto: Primavera 2023 dalla Nuova
Zelanda.


https://agenda.infn.it/event/26604/
https://agenda.infn.it/event/26604/
https://agenda.infn.it/event/26604/
https://agenda.infn.it/event/26604/
https://agenda.infn.it/event/26604/
https://agenda.infn.it/event/26604/
https://agenda.infn.it/event/26604/
https://agenda.infn.it/event/26604/
https://agenda.infn.it/event/26604/
https://agenda.infn.it/event/26604/
https://agenda.infn.it/event/26604/
https://agenda.infn.it/event/26604/
https://agenda.infn.it/event/26604/
https://agenda.infn.it/event/26604/
https://agenda.infn.it/event/26604/
https://agenda.infn.it/event/26604/
https://agenda.infn.it/event/26604/
https://agenda.infn.it/event/26604/
https://agenda.infn.it/event/26604/
https://agenda.infn.it/event/26604/
https://agenda.infn.it/event/26604/
https://agenda.infn.it/event/26604/
https://agenda.infn.it/event/26604/
https://agenda.infn.it/event/26604/
https://agenda.infn.it/event/26604/
https://agenda.infn.it/event/26604/
https://agenda.infn.it/event/26604/
https://agenda.infn.it/event/26604/
https://agenda.infn.it/event/26604/
https://agenda.infn.it/event/26604/
https://agenda.infn.it/event/26604/
https://agenda.infn.it/event/26604/
https://agenda.infn.it/event/26604/
https://agenda.infn.it/event/26604/
https://agenda.infn.it/event/26604/
https://agenda.infn.it/event/26604/
https://agenda.infn.it/event/26604/
https://agenda.infn.it/event/26604/
https://agenda.infn.it/event/26604/
https://agenda.infn.it/event/26604/
https://agenda.infn.it/event/26604/
https://agenda.infn.it/event/26604/
https://agenda.infn.it/event/26604/
https://agenda.infn.it/event/26604/
https://agenda.infn.it/event/26604/
https://agenda.infn.it/event/26604/
https://agenda.infn.it/event/26604/
https://agenda.infn.it/event/26604/
https://agenda.infn.it/event/26604/
https://agenda.infn.it/event/26604/
https://agenda.infn.it/event/26604/
https://agenda.infn.it/event/26604/
https://agenda.infn.it/event/26604/
https://agenda.infn.it/event/26604/
https://agenda.infn.it/event/26604/
https://agenda.infn.it/event/26604/
https://agenda.infn.it/event/26604/
https://agenda.infn.it/event/26604/
https://agenda.infn.it/event/26604/
https://agenda.infn.it/event/26604/
https://agenda.infn.it/event/26604/
https://agenda.infn.it/event/26604/
https://agenda.infn.it/event/26604/
https://agenda.infn.it/event/26604/
https://agenda.infn.it/event/26604/
https://agenda.infn.it/event/26604/
https://agenda.infn.it/event/26604/
https://agenda.infn.it/event/26604/
https://agenda.infn.it/event/26604/
https://agenda.infn.it/event/26604/
https://agenda.infn.it/event/26604/
https://agenda.infn.it/event/26604/
https://agenda.infn.it/event/26604/
https://agenda.infn.it/event/26604/

SPB2 2022

SPB2 @ LNF

 FTE (0.5): M. Ricci (50% Assoc. Senior), F. Ronga (Ass. senior)
Bari, Catania, LNF, Napoli, Roma2, Torino (40 Ric. /20 FTE)

o Attivita 2022 LNF :
 simulazioni e software di volo; interfacce Data Processor (in collaborazione con il gruppo Napoli);
e sviluppo R&D SIPM (in collab. con Roma 2)
e supporto alle fasi di test e integrazione del Payload

* Richieste CSN2 - 2022 (preliminari): 5 ke di missioni

* Richieste Servizi LNF 2022: -

 Supporto da fondi esterni: approvato finanziamento ASI (contratto triennale 2021-2023, 500 k€
prima tranche di due) e accordo ASI-INFN.

G. Mazzitelli, CL preventivi 06-07-2021



MoonLIGHT-2

Test Gravity in the Solar System

e 2021 Results:

* Advanced stage of manufacturing and test of MPAc
(MoonLIGHT Pointing Actuator) for the completion
and fulfiiment of the dedicated ESA-INFN Contract

in sight of launch in 2023.

 Advanced stage of manufacturing and test of
MoonLIGHT with Fixed Pointing in sight of launch in
2023.

 Yet another Martian microreflector landed on Mars
(LaRA on board Mars 2020).

o Joint 2021 NASA Exploration Science Forum &
European Lunar Symposium
(https://lunarscience.arc.nasa.gov/nesfels2021/).

o 2022 Objectives:
* Delivery of MPAc to ESA.

e Milestone of constructions for deliveries in 2022
and 2023.

 European Lunar Symposium 2022.

G. Mazzitelli, CL preventivi 06-07-2021



MoonLIGHT-2 2022
MoonLIGHT-2 @ LNF
—5  FTE (5.7): G. Bellettini 50%, G. Bianco 100%, S. Dell’Agnello 100%, L.
/ﬁf I> e Filomena 100%, M. Maiello 100%, R. March 80%, L. Mauro 100%, L.
CQ Porcelli 100% (RN), L. Rubino 100%
* INFN/University - Padova ~ 2 FTE: Villoresi+1
SCE INFN/University - Naples ~ 2 FTE: Capozziello+1
~ 4 ASI|-Matera Laser Ranging Observatory ~ 3 FTE

* Richieste CSNII 2022 (TBD): missioni 46k, consumo 20k, altri cons 10k,
inventario 2k, license SW 15k, apparati 79.5k, servizi 44k

* Richieste LNF 2022 (mesi-uomo) (TBD): Officina 6; SPCM 2; Elettronica
0.5: DT 2; Crio 1; Laser 1; ES 1

e Fondi Esterni: JointLab INFN-Frascati with ASI-Matera, 1.5 Me; 250ke for
dual Earth pointing actuator (MPACc)

G. Mazzitelli, CL preventivi 06-07-2021



MoonLIGHT-2 x 2022

SCF Lab @ LNF... Past & Future...

e The sci-tech R&D activity of the SCF Lab (started in
2004) 1s successfully growing (e.g., Martilian
microreflectors, Lunar payloads).

e 'or the LARES 2 Mission:

e The PFM1 was 1ntegrated in the SCF Labl: PFMI
delivered 1in 2020 to ESA; launch by Q2 2022, with the
commlssioning and maiden flight of ESA’s new
launcher, the Vega C.

e The PFMZ2 will be 1ntegrated in the SCF Lab2 (Building
/B) 1n 2022 for launch opportunity from 2023 (TBD).

e Concerning Galileo 2nd Generation:

e 7 exlsting contracts with Thales and Airbus for the
provision of LRAs for 6 satellites + 6 satellites, to

build in SCF Labl and SCF Lab2, and to deliver from
2023 to 2025.

G. Mazzitelli, CL preventivi 07-07-2020



QUAX Collaboration

Padova (Resp. Naz. G. Carugno)

QUAX: QUest for AXions

LNL

| - - m — LNF
Ricerca di assioni Dark Matter (ma=30-60 peV) N

* Risultati 2021: Salerno

 Esperimento QUAX approvato in CSN2 con 2 siti sperimentali LNL e LNF.

* Raggiunta sensibilita assioni QCD con haloscope LNL (Phys Rev D
103, 103004 (2021)).

* Nuova cavita cilindri zaffiro (disegno Alesini) raggiunto Q=9,000,000 in :
campo magnetico 8T. b o

 Haloscope-LNF in allestimento: Magnete 9T in arrivo a Luglio; e
Fabbricazione cavita 8.5 GHz presso officina LNF in corso.

: Observed 90% C.L. upper limit

Expected 90% C.L. upper limit

—
o
LY |

|x10"° [GeV ']
llll_lL

g,
—
S

2l
10 °E
i lllllllll I lllllllll | lllllllll | lllllllll I lllllllll |lll

10.4012 10.4014 10.4016 10.4018 10.402 10.4022 "

* Obiettivi/Milestone 2022:
* Primo run con magnete 9T e cavita rame 8.5 GHz. = 4
« Test cavita Nb3Sn da FNAL (da Collaborazione con SQMS). N '
« Sistema di tuning frequenza della cavita.

* Raggiungimento sensibilita assioni QCD con amplificazione
parametrica (con TWJPA da DART WARS).

7 4

G. Mazzitelli, CL preventivi 06-07-2021



‘ INFN

Istituto Nazionale di Fisica Nucleare
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QUAX: QUest for AXions (2022)

QUAX @ LNF

 FTE: 3,4+1,4 FTE: C. Gatti (40%+20%, Resp. Loc.), D. Alesini (20%), D.
Babusci (30%), D. Di Gioacchino (35%+15%), C. Ligi (35%+5%), G.
Maccarrone (30%), D. Moricciani (50%), S. Tocci (100%), A. D’Elia (100%).

AN s, ° Attivita a carico LNF:
1 o 3 » Messa in funzione Haloscope LNF;

FFFFFF
A

* Richieste CSNII 2022: 27 k€ (motori criogenici tuner LNF); 30 k€ (pulse tube
1W); 8 k€ (consumi, missioni)

 Richieste LNF 2022: 4 mu tecnico meccanico; 4 mu tecnico elettronico; 4 mu
progettazione meccanica (DA); 4 mu progettazione elettronica

* Fondi Esterni: SUPERGALAX

G. Mazzitelli, CL preventivi 06-07-2021



CSN Il @ LNF - Preventivi 2022/DRAFT

RICERCATORI TECNOLOGI TOT. PERS. FTE FTE / PERS

CUORE (A. Franceschi) 0.3 2 1.5 3 5 1.8 0.36
: DARKSIDE (A. Franceschi) (dot) 0 0 0.4 2 0 0.4 0.20 H_J
. CYGNOV/INITIUM (G. Mazzitelli) 2.2 (NITUM) 7 0.4 2 9 2.0 0.29 6
LIMADOU (M. Ricci) (dot) 0.5 2 1 0 0 2 0.5 0.25 D
) SPB2 (M. Ricci) (dot) 0.5 2 10 0 0 2 0.5 0.25 ED
. NU@FNAL (D. Domenici) (dot) 0.9 6 0.4 2 8 1.3 0.16 2
. ET (G. Delle Monache) 0.8 2 1.3 6 38 2.1 0.26 Ll_J
: JUNO (A. Paoloni) 1 2 1() 0.5 2 4 1.5 0.38 E
_ KM3 (A. Martini) (dot) 0.3 1 0.3 (ESCAPE) 1 2 0.6 0.30 T,
, MOM (G. Modestino) (dot) 1 1 0 0 1 1 1.00 o
, MOONLIGHT-2 (L. Porcelli) 6.3 14 3 3 10 9.3 0.93
_ QUAX “- RD” (C. Gatt 32 oaag 6 1.6 3 9 4.8 0.53

TOTALE

sigle: in essere (9); concluse (0); proposte (2) —> 2022 totale 11 (6 dot) (") persone a % =0  G. Mazzitelli, CL preventivi 06-07-2021



Conclusioni

partecipazione e richieste 2022

~ QO
- -

3

N
-

numero persone / % persone
N
-

W
o

N
o

——  Persone
FTE/Persone

- e -

2018

2019

2020
anno

2021

2022

richieste ai LNF [mesi uomo]

SPCM

Mecc. DR

Staff DR

Elett. DR

Altro crio/
laser..

Supporto
dall’esp

Totale

CUORE
COPID

2

CYGNO

3

12

12

24

DARKSIDE

NU@FNAL

ET ITALIA

JUNO

KM3

LIMADOU

SPB2

MUNLIGHT

0.5

2
3
0
2
4
2
0
0
0
5

15.

QUAX

4

4

16

Totale

13

14

24

6.5

11

24

44.5
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Conclusioni

considerazioni per il 2022

* Vanno verso il completamento le sigle di “Raggi Cosmici”, parte della storia fondamentale dei
LNF in CSN2, mentre nascono e si rafforzano le sigle alla ricerca di eventi rari/DM e/o la fisica
del neutrino e OG sicuramente affini per competenze, capacita’ dei nostri Laboratori di oggi.

 Stanno avvicinandosi alle CSNIlI LNF sempre piu’ ricercatori e tecnologi, in linea con quanto
avviene a livello nazionale. La bassa percentuale per persona e’ collegata sia al nhumero di

partecipanti associati senior (prevalentemente prima al 100%) sia alla basse percentuali su
alcuni gruppi in fase di apertura.

* | o sforzo chiesto ai LNF in termini di risorse tecnhiche e’ modesto e bilancio in parte da fondi
esterni. E° comungue da prevedere un maggiore impatto nei prossimi anni visto I'ingresso e
interessamento anche verso grandi progetti strategici dell’'INFN.

...ringrazio Maddalena e tutti | responsabili
per il supporto e i contributi
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