
G-GranSassoà GINGER

• G-GranSasso --- completato 

• GINGER: TDR pronto per il 1 luglio 2021,  
presentazione in CSN2 il 12 luglio



GINGERino @ LNGS
− Demonstrated sensitivity: 0.1 femtorad/sec 

(LNGS noise compatible with GINGER operation)

− Suitable for geodesy:  e.g. polar motion and 
Length of the Day fluctuations (LoD) 
measurements …  

− Suitable for geophysics: e.g. teleseisms, 
rotational seismology,… (collaboration with 
INGV)

Comparison between GINGERino (local) and Earth rotation (global) measurements by IERS

Low freq. LoD fluctuations Polar Motion

GINGERINO results
Phys. Rev. Res. 2, 032069(R) (2020) 

Eur. Phys. J. C 81, 400 (2021)



CONCLUSIONI
• I giroscopi Sagnac, interferometri altamente

‘simmetrici’, permettono di investigare il grado di
libertà ‘rotazionale’, sia in geofisica che in fisica
fondamentale, oltre che la natura del fotone stesso.

• Per essere significativi per la fisica fondamentale
occorre investivare le rotazioni a livello ≥ 1 parte in 109

di W⊕ (ordine 10-14 rad/s)

• La domanda è: quale sensibilità abbiamo?

• Usiamo I segnali geodetici come ‘test beam’ per
studiare l’apparato



Eur. Phys. J. C 81, 400 (2021)
10-16 rad/s

https://home.infn.it/it/news-infn/4478-gingerino-misura-la-velocita-di-rotazione-e-il-campo-gravitazionale-della-terra



I giroscopi Sagnac e il pregiudizio
https://caltechexperimentalgravity.github.io/research/laser-gyroscope-for-rotation-sensing.html

G-GranSasso ha riportato questi strumenti nel novero
degli strumenti utili per test di fisica fondamentale



• Noi abbiamo mostrato che la dinamica non lineare del
laser, nel caso di un giroscopio ‘statico’, può essere
risolto con una adeguata analisi basata sulle equazioni
che regolano il laser e tenendo conto dei segnali di
diagnostica che l’apparato fornisce

• Il rumore, stimato sul modello semi-classico del laser, è
maggiore a quello misurato, questo è un punto che
andrà investigato con maggior dettaglio. Ma non viola
nessuna legge fondamentale della fisica.



• MOLTO IMPORTANTE: nei RLG la misura si basa su di un
battimento e sulla luce

• misura di una frequenza--> alto range dinamico

• La luce garantisce larga banda della misura

• Cioè lo stesso apparato può misurare telesismi,
terremoti locati e avere sensibilità molto elevate alle
frequenze ultrabasse.

INTERDISCIPLINARE 



GINGERINO ha mostrato di essere 
utile per la sismologia
• Dati raw di GINGERINO disponibili sul data base 

della sismologia da febbraio 2020

• Circa 1 articolo l’anno pubblicato su argomenti di 
sismologia



INFN: Pisa/LNL/Napoli/LNGS
and  

INGV: L’Aquila, ROMA

Scientific goals: test GR (modif/ext) on Earth;  
“beyond GR theories”; minimum spacetime 
scale (holometer); test of Lorentz invariance …

Gyroscope goals: measure the Earth angular 
rotation Ω relatively to the local inertial frame  
better than 1 part in 109 i.e.  reach a rotational 
sensitivity of   0.1 femtorad/sec (impact on 
Geodesy and Geophysics )

motivazioni teoriche e Technical Design Report in preparazione

GINGER: Test GR extension/modification and Lorentz violation  
with a  very accurate measurement of Earth's rotation rate

(picorad/sec) using an array of ring lasers

GINGER Gyroscopes IN General Relativity 
(nuova sigla)















• GINGER: membri storici di G-GranSasso (Pisa, Napoli, LNL e To)+
Salvatore Capozziello (Na) e Gaetano Lambiase (Sa)
INGV: Bauer, De Luca, Di Stefano, Devoti, Govoni.   (CNT, ROMA1 e Arezzo)
Univ. Dell’Aquila (ingegneria): Dell’Isola, Giorgio, Tallini…

Il GranSasso è una delle aree più importanti da un punto di vista sismologico e 
geofisico
nel Gran Sasso stiamo costituendo un osservatorio multiparametrico: sismometri, 
gravimetri, gps e GINGER

Accordo di programma INGV-INFN e convenzione con LNGS in preparazione



Attività G-GRANSASSO/GINGER 2022

• Perfezionamento dell’analisi e della simulazione
• GINGERINO on e dati su EIDA finchè ci sono
• (smontare GINGERINO?)
• GINGER ?



Le richieste dipendono 
dall’approvazione di GINGER
Alte tecnologie e officina

• (0.5 MU montaggio)
• 4MU Basti
• (1MU preparazione e 

smontaggio GINGERINO)
• 2MU officina

Elettronica e calcolo

• 1MU elettronica
• 1MU calcolo



SPAZI

• Laboratorio di ottica.
• Cabinet nella camera pulita.
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