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OPAL al LEP

Laurea (1990) e Dottorato (1996) in 
fisica

Misura della Luminosity
Z0 Lineshape
Accoppiamenti della Z0 con quark 
leggeri

Computing:
Software offline e online
Luminosity package manager
Sysadmin del cluster VAX di OPAL
Transizione a Linux nel 1999
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ENEA

Breve parentesi nel 1996-97 al Centro Dati 
Nucleari dell’ENEA

Unico fisico sperimentale in un Gruppo di 
teorici

Benchmarking di codici di simulazione di 
processi nucleari alle energie intermedie
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CMS ad LHC

Membro di CMS dal 1997
Design del DT Muon trigger

Emulazione del DT Muon Trigger

Computing (nella prima fase):
Transizione al C++ e OO

DT Trigger package manager

Didattica C++ ad UniBO e 
formazione interna INFN

14 maggio 2021Dalla fisica alla CCR... e oltre

Design of L1DTTrigger package
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Transizione ad OO in CMS
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Computing Grids

Prime idee sull’uso di Grid in 
HEP nel 1999/2000
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Computing resources
• HLT studies have been a good test not only for 

the software but also for the use of computing 
resources

• New ideas for optimization of computational 
power

Computational Grids
Claudio Grandi INFN-Bologna & CERN December 1999CMS Plenary Week

“10 GFlops, EOS data,
20 Mb/sec -- for 20 mins”

Metacomputing
Directory
Service

GRAMGRAMGRAM

Resource
Broker

Info service:
location + selection

Globus Resource
Allocation Managers

GRAM

Fork
LSF
EASYLL
Condor
etc.

“What computers?”
“What speed?”
“When available?”

“50 processors + storage
from 10:20 to 10:40 pm”

“20 Mb/sec”

Globus Resource Brokering
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Il prototipo Tier-2 di Bologna

Prime produzioni di CMS sul Condor 
pool INFN nel 1999 
Prima farm dedicata nel 2000
Primo sistema rack mounted nel 
2001/02
Farm installation kit sviluppato con 
Pisa e Roma
Primi test di Globus con Padova e 
Pisa nel 2000
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CMS Data productions

Sviluppo di strumenti per le 
produzioni: BOSS

Scritto in C++, con plugin
perl/python

Sistema modulare per 
bookkeeping e monitoring di 
job su sistemi locali o 
distribuiti

Integrazione con la Grid
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BOSS job submission and running

• Accepts job submission from users
• Stores info about job in a DB
• Builds a wrapper around the job (BossExecuter)
• Sends the wrapper to the local scheduler
• The wrapper sends to the DB info about the job AND 

THE DATA produced by the job
• Data validation info may be found in the BOSS DB!

boss submit
boss query
boss kill BOSS

DB

BOSS
Local

Scheduler
farm node

farm node

Wrapper
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BOSS job submission and running

• Accepts job submission from users
• Stores info about job in a DB
• Builds a wrapper around the job (BossExecuter)
• Sends the wrapper to the local scheduler
• The wrapper sends to the DB info about the job AND 

THE DATA produced by the job
• Data validation info may be found in the BOSS DB!

boss submit
boss query
boss kill BOSS

DB

BOSS
Local

Scheduler
farm node

farm node

Wrapper
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Alternative scenario

boss submit
boss query
boss kill

BOSS
DB

Local BOSS 
gateway

GRID
Scheduler

boss registerScheduler

gatekeeper

gatekeeper

farm node

farm node

• Outgoing access of computing nodes is needed!
• Register a GRID scheduler to Local BOSS
• To be done:

– make BOSS libraries/archives available to computing 
nodes (grid ftp?)

– make accesses to DB robust w.r.t. network failures10
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2001: il punto di non ritorno

Assunto nell’INFN nel 2001 col profilo 
di Tecnologo

Quando gli altri cercheranno il bosone di 
Higgs ti dispiacerà ma nel frattempo ci 
divertiremo

P. Capiluppi

Spoiler alert
Ho continuato a divertirmi anche 
mentre trovavamo il bosone di Higgs!
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CMS Grid Integration

Coordinatore del CMS Grid
Integration Task dal 2001 al 
2004
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CMS Grid Integration

Coordinatore del CMS Grid
Integration Task dal 2001 al 
2004

Un esercizio di diplomazia!
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Proposal for a DC04 diagram
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HEPCAL e GAG

Rappresentante di CMS in
HEPCAL (HEP Common Application Layer) 

GAG (Grid Application Group)

Il documento HEPCAL e’ stato la base per 
lo sviluppo di middleware in HEP
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• ...
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• ...
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Progetti EGEE

JRA1 Activity manager in 
EGEE and EGEE-II (2005-08)

Middleware re-engineering

Le componenti di gLite sono 
rimaste in uso in WLCG per 
almeno un decennio
Le scoperte di LHC sono state 
fatte anche grazie a questo 
middleware
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Enabling Grids for E-sciencE
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JRA1 activity goals
• Support and evolve the gLite grid middleware

– Application-independent open-source software
– Focus on foundation services to be deployed at all sites
– Set of key higher-level services working on top of the foundation
– Follow a Service Oriented Architecture

• Activity targeted to the support of the Production System
– Support and maintain components deployed on the PS, support 

and maintain them
§ Prompt fixing of bugs and second-line support to the Global Grid User 

Support (GGUS) 
§ Stability, scalability, deployability, manageability

– Further evolve the middleware stack
§ Address applications needs
§ Interoperability with other infrastructures
§ Attention to emerging standards
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JRA1 in Numbers

EGEE-II Budget

Manpower: 11 partners, 9 countries, 51.5 FTE

CERN Switzerland 3 3

CESNET Czech Republic 5 12

CCLRC UK 7 7

Elsag Datamat Italy 5 9

INFN Italy 20,5 25

SWITCH Switzerland 3 4

UH HIP Finland 3 3

FOM Netherlands 2 3

UvA Netherlands 1 3

UiB Norway 1 1

KTH Sweden 1 1

U.Chicago USA

U.South California USA

U.Wisconsin USA

Total 51,5 71

Partner Country FTEs People
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CMS

Computing operations
Coordinatore dei Tier-1 di CMS(2008-2009)

Computing evolution
Coordinatore del CMS Computing integration task (2010-2011)
Coordinatore del CMS Computing Evolution and upgrade task (2012-2013)
Coordinatore del CMS Computing Dynamic Resource Provisioning task (2014-
2017)

Computing planning
Membro del CMS Computing Resource Board (2016-2019)
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Transizione a Cloud in CMS
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Transizione a Cloud in CMS
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Supporto utenti CNAF (2012-2014)

Responsabile del Servizio Supporto Utenti del CNAF 
dal 2012 al 2014

Team di 6-7 persone, in parte assegnate agli esperimenti
Implementazione del monitoring per gli esperimenti
Implementazione del ticketing per gli esperimenti
Supporto agli esperimenti per l’adozione di Grid e 
preparazione dei Computing Model
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CCR et al.

Presidente della Commissione Calcolo e Reti dell’INFN dal 2014
Altre attività nel periodo:

Collegio dei docenti del dottorato Data Science & Computation
dell’Università di Bologna

CTS GARR e del CTS ReCaS-Bari
POR-FESR SUPER della Regione E.R.
Tavolo Transizione Digitale – Industria 4.0 del PNR

HL-LHC Computing Review Panel
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Il mandato
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I. La gestione delle infrastrutture per il calcolo dell'INFN, presenti 
all'interno delle varie Strutture e distribuite su scala geografica
II. La ricerca tecnologica condotta, a livello nazionale ed internazionale, 
tramite l'uso di detta infrastruttura
III. La formazione, la divulgazione e la promozione delle competenze 
dell'INFN nel campo delle tecnologie ICT
A partire dal 2016, dopo la creazione del Comitato di Coordinamento del 
Calcolo Scientifico (C3S):
IV. Il supporto delle attività del Gruppo di coordinamento attività calcolo 
scientifico INFN
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Il bilancio della CCR

Hardware e software per i centri di calcolo delle strutture e per 
i servizi centrali dell’INFN

Supporto alle attività dei servizi calcolo locali e nazionali e dei 
gruppi di lavoro della CCR

Supporto per le attività della INFN Cloud

Supporto delle attività di calcolo scientifico e dei progetti 
esterni sul calcolo
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Il bilancio della CCR
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Infrastruttura Business Continuity
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INFN Cloud
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e altre spese

Missioni

Fine del progetto 
Speciale INFNGrid
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Networking

Interfaccia dell’INFN verso il GARR
Coordinamento degli APM (Access Port Manager) e APA (Access Port 
Administrator) dell’INFN

Gestione dei servizi centrali della rete (DNS, NTP, DNS-HA, …)
Gestione delle reti locali delle strutture e dell’accesso al GARR
Valutazione delle necessità di banda
Coordinamento dei servizi WiFi: INFN-Web INFN-dot1x, eduroam
Rete temporanea per eventi, tripkit
Rete dei Tier-2 (dal 2018)
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AAI, l’Infrastruttura di 
Autenticazione e Autorizzazione
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Alla base dell’accesso ai servizi INFN inclusi quelli del Sistema Informativo
Si è evoluto nel tempo per rispondere ai vincoli di legge (ad es. supporto per 
SPID/CIE) e alle esigenze di servizi e strutture
Dal punto di vista tecnico supporta i protocolli più usati
La struttura dei dati riflette 
l’organizzazione dell’INFN
Il gruppo gestisce anche la 
partecipazione dell’INFN ad IDEM
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La sicurezza informatica

Coordinamento della 
sicurezza ICT
Scansioni di vulnerabilità
Antivirus
Supporto per la gestione 
dei certificati digitali
Nuovo CSIRT INFN dal 
2019
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R. Veraldi, marzo 2021
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Le misure minime di sicurezza 
informatica e il GDPR

2017: AgID ha emanato una circolare con prescrizioni sulla gestione della 
sicurezza informatica nella PA
2018: entra in vigore il GDPR → forti implicazioni sulla gestione dei dati 
informatici
Nonostante le difficoltà ad applicare ad un ente di ricerca regole scritte 
per enti che fanno servizio al cittadino, sono stati definiti e implementati 
protocolli per la sicurezza di tutti i dispositivi, applicabili al contesto 
dell’INFN
Istituiti audit interni condotti da un team autonomo per aiutare le 
strutture nella valutazione del rischio e a rispettare le regole
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Il gruppo Harmony

Il gruppo unisce competenze tecniche e legali per affrontare tutte le 
questioni legali nel mondo ICT

Disciplinare per l’uso delle risorse informatiche
Misure minime di sicurezza informatica
Applicazione del GDPR al mondo ICT, informative sulla privacy
Protocolli per la delega delle responsabilità nell’uso dei dispositivi ICT

Il gruppo risponde alle esigenze della CCR ma è autonomo nel 
processo decisionale
Il team del DPO INFN è parte del gruppo
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Il mailing

Il mailing è ancora gestito 
principalmente nelle strutture

Server per ricezione e spedizione

Antispam e antivirus

Supporto agli utenti

Servizi centrali
Mail gateway

Server per indirizzi non INFN

Gestione alias
ad es. per indirizzi @infn.it

Gestione caselle PEC e backup

Gestione mailing list e invio 
newsletter
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In programma da anni l’implementazione di un server di posta centrale
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I servizi web

Siti web delle strutture
Gestione delle piattaforme
per ospitare i siti web 
istituzionali e personali
Nuovo gruppo 
Armonizzazione dei Siti Web 
per definire stili e strumenti 
per i siti istituzionali

Verifica rispetto delle leggi 
sull'accessibilità dei siti web
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Gli strumenti di collaborazione

Fono/video conferenza (eZuce, Asterisk, Codian, Teams, Zoom), 
Chat (Rocket.Chat, xmpp), Documentale e condivisione 
(Alfresco, Pydio, O365, PRO.D.E.S., Wiki), Agenda personale e 
rubrica (Sogo), Agenda eventi (Indico), Sistema sync&share
(Pandora), Voto elettronico (DRESS, LimeSurvey), Piattaforma 
per la formazione (Moodle), Web analytics (Matomo), URL 
shortening, Sviluppo software e gestione (SVN, gitlab, knaban, 
jenkins, Atlassian)
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Il portale dei servizi nazionali

https://servizinazionali.infn.it/

Consente l’accesso ai servizi, alla 
documentazione e presto anche al 
supporto
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Infrastruttura per i servizi 
nazionali

Graduale migrazione di molti 
servizi dalle strutture a una 
infrastruttura nazionale
Dal 2017 creazione di una 
infrastruttura centrale ridondata 
e resiliente che ospita i servizi 
informatici nazionali

Sistema Informativo

Servizi Nazionali della CCR
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L’infrastruttura BC/DR
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Il gruppo multimediale

Supporto multimediale per eventi in presenza
una decina all’anno, con durate fra 1 giorno e 1 settimana

Supporto per eventi online e streaming (inclusi corsi di formazione)
Attività importante nel periodo della pandemia

Progetti di realizzazione 
video
Gestione dell’archivio di 
contenuti multimediali

Circa 150 al momento
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La gestione del software

Gestione acquisti di prodotti software 
Oltre 1 M€, di cui circa 600 k€ finanziati direttamente dalla CCR

Gestione convenzione CRUI ICT
Microsoft, AWS, VMware, ...

Gestione license server nazionali e account cloud 
Adobe, Microsoft, Zoom, ...

Documentazione e supporto utenti
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Formazione

Corsi nazionali CCR dedicati sia al personale dei servizi sia agli 
utenti per l’uso degli strumenti informatici

Corso base sulla 
sicurezza informatica in 
e-learning
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La INFN Cloud

Nato dal gruppo di lavoro CCR sulla cloud
multi-regione
Progetto INFN Corporate Cloud finanziato 
dalla CCR, poi con un finanziamento 
speciale della GE nel 2017
Nel 2019 diventa il progetto INFN Cloud, 
sotto la supervisione congiunta di CCR e 
Direzione del CNAF
Da marzo 2021 INFN Cloud è in produzione 
per gli utenti INFN
https://www.cloud.infn.it/

14 maggio 2021Dalla fisica alla CCR... e oltre 44

https://www.cloud.infn.it/


Claudio Grandi

I workshop

Ad oggi l’unica occasione di discussione aperta su tematiche del calcolo nell’INFN
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Il Premio Giulia Vita-Finzi

Istituito nel 2015 per ricordare una 
nostra collega del CNAF e della 
CCR, che chi ha conosciuto non 
può comunque non ricordare
Dedicato alla miglior tesi 
magistrale su attività di ricerca e 
sviluppo nell’ambito del calcolo 
dell’INFN
Affianca quelli dedicati alla fisica
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...e oltre

Ne parliamo la prossima settimana
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