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Operazione con deppio Impulso
Operazione ¢on Il fascie' compresso

Amplificaziene e cascata 2x con armoniche generate in
gas (266 nm.e 133 hm)

Amplificazione 160nm generata in gas

Amplificaziene e cascata 6x (12x includendo I'IR) con

armoniche generate in cristallo NL
400 nm seme — 200nm; 1h nel radiatore, 67nm finale

Tentative (per ora) di misura spazie! fiasi.longitudinale
della radiazione cemyl metedo 1l EROG @00 nm
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Operazione con deppio Impulso
@perazIionErcoREiaseEier compresso

Amplificaziene e cascata 2x con armoniche generate in
gas (266 nm.e 133 hm)

Amplificazione 160nm generata in gas

Ampliicazieneréercascata 6x (A2x includendo I'IR) con

AEMeRICHE gEneraie In-cristalliorNE
A200rnmrseme — 200 Lh nel radiatore, 6/7/nm finale

Tentative (per ora) di misura spazie! fiasi.longitudinale
della radiazione cemyl metedo 1l EROG @00 nm




SASE con fascio compresso

) Chirprsignificative nelle spazio fasi longitudinale
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Cooperation length

: Projected energy spread 10/-2
Slice energy spread ~ 107-3

Slippage length ~ e-bunch length




Spettro con 3 sezioni chiuse

Spettro con 3 sezionichiuse  Rel Linewidth 1.4% rms
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Spettro con 6 sezioni chiuse
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Current n n
_ " parameter” "Mean" "RM.S." “Max” "Set # max” “Min" "Set # min”
1 “Energy (nJ)" 95.307 87.342 406.383 9 5.409 %0
w0 f* “mean wavelength (nm)” 536.798 521 547 21 527.98 90
ook i ] “rms wavelength (nm)” 8.809 1.966 12.974 37 5.094 65
| i l | "max (nJ/nm)" 8.303 7.49 39.335 9 0.659 83
< ! “wavelength max (nm)” 534,523 8.67 552.546 35 517.934 83
G 200t : 1 “Energy (nJ)" 95.307 87.342 406.383 9 5.409 %
(‘:‘5 150 H "mean position (mm)" 5.245 0.105 5.479 13 4.987 65
f “rms position (mm)" 1.067 0.147 1.352 14 0.812 65
0ok i b "max (nJ/mm)" 38.054 31.7 140.035 9 2.703 90
sol E | "pos max (mm)" 5.129 0.156 5.443 13 4.823 49
7 \ “rel linewidth" 0.016 3.587-10-3 0.024 37 9.56-10-3 5
0 spmseand . T T T "Corrected Energy (nJ)" 5.118-103 5.202-103 2.433-104 9 219.313 %0

time (ps)



Wit raper

Energy (uJ)

" Parameter" “Mean" "R.M.S." “Max" “Set # max" “Min" "Set # min"

“Energy (nJ)" 1.215.108 890.882 3.537-103 91 27.032 18

“mean wavelength (nm)" 540.094 4.451 553.401 96 531.585 68
“rms wavelength (nm)" 4.315 1.305 10.303 31 2.631 36
"max (nJ/nm)" 195.204 144.116 732.983 6 4.545 18
“wavelength max (nm)" 539.158 4.861 555.028 96 528.61 18
“Energy (nJ)" 1.215.108 890.882 3.537-103 91 27.032 18

"mean position (mm)" 5.939 0.238 6.792 62 5.469 18
“rms position (mm)" 1.639 0.307 2.503 18 1.194 52
"max (nd/mm)" 367.453 273.498 1.132-108 40 8.526 31

“pos max (mm)* 5.884 1.106 8.245 31 1.32 18

“rel linewidth" 7.988-10-3 2.417-10-3 0.019 31 4.849-10-3 63
"Corrected Energy (nJ)" 9.006-104 6.288-104 2.446-105 91 3.339-103 18
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The taper compensates the chirp & increases efficiency !!!

~3x10°
~2x10°
~1x10°
3
[ = )] Ol O
15 Vi



Seeded configurations

FEL Amplifier

Seed A
— " I D B D S e

FEIL Harmonic Generation

Seed Ay A= A,In, n=2
——» I D | | |
Modulator Radiator

FEIL Harmonic Cascade

Seed Ay A= NA,/m, es. m=4, n=3
——» I S | | | | |
Modulator Radiator

Fresh Bunch injection technique

A=400nm A=200nm A=380-390nm A=200nm A=100nm

| - | | | | |
Modulator Radiator Dispersion Modulator Radiator

Seed
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Emittanzeitrasverse: (proiettate) 2 mm mrad
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Seeded configurations

FEL Amplifier

Iniezione Gas




Seme a 266 nm da Ar, 50 nJ 6 sezioni accordate a
26060 nm

slitta a 5 um —saturata la CCD dello spettrometro
con filtro nb 266nm, 17% T




EEIE R Cascata

EEATHArmonic Generation

N A= A, /n, n=2
|| | |
Modulator Radiator

e Seme a 400 nm, 2 uJ - 1.sezione accordata a 400-nm — 5 sezioni accordate a 200nm

e Seme a 266 nm, 50 nJ 3 sezioni accordata a 266 nm — 3.sezioni accordate a 133 nm
e Seme a 266 nm, 50 nJ 4 sezioni accordata a 266 nm — 2 sezioni accordate a 133 nm

e Seme a 266 nm, 50 nJ 5 sezioni accordata a 266 nm — 1 sezione accordate a 133 nm




133 nm, 50 .nJ 5 sezioni accordate a 266 nm — 1
sezlone accordate a 133 nm
(afterburner)

YWavelength [nm]




Seme a 400 him, 2 ud - 1 sezione accordata a 400 nm — 5
sezionl accordate a 200nm
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Pelay: Line scan

Positions
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Conrelazione con la misura di bunch
lengii, effettuata con I'RF defiector
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Indicazione di saturazione @ 200nm

Steady-state case

Superradiant regime 4x10" T T T 40
- A mmm Total
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> 4 oo &°
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0

"Energy (nJ)"

38.238

"mean wavelength (nm)"

199.534

"rms wavelength (nm)"

0.805

"max (nd/nm)"

35.554

"wavelength max (nm)"

199.687

"Energy (nJ)"

38.238

"mean position (mm)"

7.669

"rms position (mm)"

1.327

"max (nd/mm)"

19.48

Ol | N[O ]|W|IN|FPL]|O

"pos max (mm)"

"rel linewidth"

"Corrected Energy (nJ)"

"Wavelength_data (nm)"

"Pc

12

10

Position (mm)

Circa 30 uJ

Intensity (a.u.)

Wavelength (nm)




Calibraziene Slitta

200 400 600 800
Slit width (um)

Misura di energia compensata con la dimensione trasversa




radiatore ...

Energy (uJ)

Max 300 nJ
Avg 100 nJ
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File 79 — slit 5 um



Same: as aboVve - sit 50 um — locked ?

Energy (nJ)
Energy (nJ)

] o
w o @®
15

Spot (rms mm) Rel. Linewidth (%)

Max 70 nJ
Avg 20 nJd

0 4

" Parameter” "Max" "Set # max" "Min" “Set # min"

“Energy (nJ)" 9 0.025 10

“mean wavelength (nm)" 4 64.82 26
"rms wavelength (nm)" 11 0.264 14
“max (nJ/nm)" 9 0.044 25
"wavelength max (nm)" 11 62.485 27
"Energy (nJ)" 9 0.025 10

"mean position (mm)" 27 8.807 4
“rms position (mm)" 25 0.751 14
"max (nJ/mm)" 19 0.024 27

“pos max (mm)" 13 8.192 4

“rel linewidth" 11 4.027-103 14
“Corrected Energy (nJ)" 7 2.656 10
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Energy (uJ)
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penroltre Impressionante 1

Cifr. J. Rosenzweig




