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SND@LHC e un esperimento senza uguali per la fisica con neutrini

SND@LHC sondera la regione inesplorata tra 350 GeV e 3 TeV

Bustamante M., Connolly A., arXiv:1711.11043, Jan. 12, 2019

Il programma di fisica € complementare ai IR B

grandi esperimenti di LHC
Previsione per LHC RUNS3 (2022-2024):

CC neutrino interactions | NC neutrino interactions
Flavour | (E) (GeV) Yield (E) (GeV) Yield

vy 450 730 480 220

v, 485 290 480 110

Ve 760 235 720 70

7 680 120 720 44

U, 740 14 740 4

7 740 6 740 2
TOT 1395 450

alcune delle misure garantite:
studio rapporto nu_e/nu_mu

studio rapporto NC/CC
osservazione nu_tau di alta energia

FUTURO: LHC RUN4 (2027 e oltre):
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T2K (Fe) 14
T2K (CH) 14
T2K (C) 13
ArgoNeuT 14
ArgoNeuT 12
ANL 79
BEBC 79
BNL 82
CCFR 97
CDHS 87
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emulsioni —> silicon tracker
alcune migliaia di nu_tau
un secondo detector a 4<eta<5 pernuda W ?



apertura della sigla INFN per SND@LHC
nella CSN1 di Maggio

A Bologna piccolo gruppo misto con
colleghi di gruppo 1, 2 e 5 a tempo
parziale

 SLECHRIETIC CAGR . Scintillatori + SiPMs

Attivita: - progettazione e costruzione muon planes (con Zurigo, Berlino, Mainz):
scintillatori e SiPM; granularita 1 cm2; IN CORSO; installazione in
LHC a fine anno
- scan delle emulsioni (aggiornamento microscopio ex-OPERA);
5 tavoli di scan in parallelo (CERN, Napoli, Bologna, Zurigo, Russia);
IN PREVISIONE dal 2022

Colleghi di Bologna sono benvenuti!
La presa dati comincia nel 2022: la preparazione per I’analisi deve partire adesso

Opportunita di investire parte del proprio tempo in un esperimento a dimensione di
test beam ma con potenzialita di misure di grande visibilita nel panorama di HEP

contattare: marco.dallavalle@bo.infn.it
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Analisi da cominciare a impostare a Bologna sin dalla corrente fase di partenza
dell’esperimento, e poi da portare avanti con la presa dati:

1) misura della sezione d’urto pp->Vv+X per i neutrinidie, u, T

— online - DAQ: come accedere alla misura della luminosita da ATLAS,
come monitorare lo stato dei fondi e della performance del rivelatore elettronico.
Il controllo della DAQ e remoto, non richiede personale specializzato in situ.

2) spettro dei neutrini muonici (e similmente per elettronici) e studio della
topologia degli eventi C.C. all’energia del TeV

— algoritmo on- and off-line di selezione col rivelatore elettronico,
ricostruzione della traccia (sciame), simulazione

(solo camere a mu inizialmente, e poi camere calo, camere SciFi,

camere di veto per la separazione dal fondo di mu da LHC)

3) selezione e studio degli eventi di v_tau

— scan delle emulsioni e misura degli eventi. Alle energie del TeV il tau
percorre ~5cm!
Riprendere il know-how di OPERA e aggiornare il microscopio.



altro



1OP 2yblishnp wouna & Myscs & Nudear ard Paticle Phvasics
o P G Moz, Nart. “hys. $3120130 115200 (18:p) e fdzicags 10.1000 /1001447 | /nkLf7: 2500
B b and ¢ decays
2000 —
- - - - %J :
Physics potential of an experiment using O r
g 1500 —
LHC neutrinos -
¢ : 1000 —
N Beni', M Brucoli“©, § Buantempa’, V Cafara’, -
GM Dallavalle": » 5 Danzeca’, G De Lellls*~, . -
A Di Crescenzo ", V Giordano, C Guandalini®, D Lazic’, 500[—
S Lo Meo', F L Navarria® and Z Szlllasl - N
' Hangwizn Acsdenty ol Sviznves. st for Nackeur Rusearch (ATCMKD, Debirecen, o bl i
HU‘P“Y 0 1 2

TCERN, CH-1211 Genzva 23, awgtzedand

n parimenlo th Fisise E Paocin, Univesith Falerion 11 Napls, Taly

“INFIV s22i20e & Boloara 21c Diremimento di Fisicz dell” University, Soloana, ftaly . . .- .
S INEN 'nm‘ % Nap:'k Nagks, taly - Pt Figure 2. Scatter plot of neutrino energy versus pseudorapidity 7 in b and ¢ decays. All
€ Dostor University, Department of Physics. Soston, MA 02215, Unikd Statzs cf neutrino flavours are included.

A

? INFIV sczions di Bologea ard =NEA Kescarch Centre B Ulementsl. Bologne, Italy

E-mail: marco.dalavelle@cern.cn
Rrveive: 24 Awit 2019, revised 14 Ampuxt 20119 2500

Accentad for pabhzatior 2V Angust 2.9
Pahliched 11 Cetaber 2014

W production

CrossMark

2000
Abetract

Net nos aie alaodanfly poaciocnad in e THC Flavons osoposition ad eeigy
react ol the nectn Hux from zroton proten collisiors deperd cn the psaudor
apidicy n. At lurme 7, enengics can exceed the TeV, witk: a stzeabk contributon of
the + Havour, A decwaied cetector could otercept thes inten® neutnne iux m the
forwand directior, nd messure the nlerxton ouss sxtun on nucleons it the
wexrlwed energy mage fom & few hiended GeVote a few TeV. The high
¢enagics of neutrinos resallin a Jorges AN tnlemxlion cross seation, cnd he detedtor
st zen be reletively small Machine backgounds vary rapidly whil> moving
aloag aned away fmom the Beamn bne bonr locsbens wene consecened 28 hodds for a
neutine dewctor: the CMS quadrupcle regor (25 m Fom CMS Interaction Puaint
(IP, UJE3 and UJST (W0 ad 220 m froon OMS IP). RRE3 a0d RRS7 (240 i Jom
CMS IP), 1128 (28U m from ALLAS 1P). Lhe polertal @tes are studid on the

GeV

1500

1000

500

basdis of (4) expecadons for neurino ickeracton rwes, Jevous composition dnd |r]|
* Autkor t> wham comxspondence should be addresscd. Figure 3. Scatter plot of neutrino energy versus pseudorapidity 7 in pp events with W

7 LA e D BN UL PR W production. Neutrinos from the leptonic W decays are seen to be kinematically well
‘;- { ¢} i - -

e — Alribotion 3.2 leence. Ay luther dsiibuton of this woes rics! nssiibain diboion w e Separated' All neutrino flavours are included.
auth=ris) ard £ Ml o -ha wore joumal ciatan ard DO

RS 1 T ISR D] © 2 N4 1 P o) 0 PInEainam Lig 1



OPEN ACCESS

1OP Publishing

Journal of Physics G: Nuclear and Particle Physics

J. Phys. G: Nucl. Part. Phys. 47 (2020) 125004 (18pp) https://doi.org/10.1088/1361-6471/aba7ad

Further studies on the physics potential of
an experiment using LHC neutrinos

N Beni':2, M Brucoli’®, V Cafaro®, T Camporesi?, F Cerutti’,
G M Dallavalle®*©, S Danzeca®, A De Roeck?, A De Rujula*,
D Fasanella®, V Giordano®, C Guandalini®, A loannisyan?°5,
D Lazic®, A Margotti®, S Lo Meo>’, F L Navarria®,

L Patrizii*®, T Rovelli®, M Sabaté-Gilarte?> ¢, F Sanchez
Galan?, P Santos Diaz?, G Sirri®, Z Szillasi''* and C-E Wulz®

! Hungarian Academy of Sciences, Inst. for Nuclear Research (ATOMKI),
Debrecen, Hungary

2 CERN, CH-1211 Geneva 23, Switzerland

3 INFN sezione di Bologna and Dipartimento di Fisica dell’ Universita, Bologna,
Italy

4 Inst. de Estructura de la Materia, Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
(CSIC), Madrid, Spain

> A.Alikhanyan National Science Laboratory, Yerevan Physics Institute, Yerevan,
Armenia

6 Boston University, Department of Physics, Boston, MA 02215, United States of
America

7 ENEA Research Centre E. Clementel, Bologna, Italy

8 Universidad de Sevilla, Spain

9 Institute of High Energy Physics of the Austrian Academy of Sciences, and Vienna
University of Technology, Vienna, Austria

E-mail: Marco.Dallavalle @cern.ch

Received 20 April 2020, revised 8 July 2020
Accepted for publication 20 July 2020
Published 4 November 2020

CrossMark

Abstract

We discuss an experiment to investigate neutrino physics at the LHC, with
emphasis on tau flavour. As described in our previous paper Beni et al (2019
J. Phys. G: Nucl. Part. Phys. 46 115008), the detector can be installed in the
decommissioned TI18 tunnel, ~480 m downstream the ATLAS cavern, after
the first bending dipoles of the LHC arc. The detector intercepts the intense
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