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First Italian Particle Therapy 
Masterclass

Flavia Groppi & Marcella Capua
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Per l’Italia:
Prima edizione: abbiamo deciso di selezionare un numero ridotto di studenti di
V superiore.
- 10 studenti reclutati tra le scuole di Milano/Regione Lombardia
- 12 studenti reclutati tra le scuole di Cosenza/Regione Calabria

Ogni gruppo ha avuto il contributo di insegnati che partecipano alle iniziative di
CC3M
Abbiamo potuto reclutare dei tutors tra i nostri giovani laureati, gli studenti
della Laurea Magistrale in Fisica percorso di Fisica Sanitaria.

Tale iniziativa è stata riconosciuta valida come attività di PCTO per un numero di
ore pari a 8h.

Inizio dell’avventura
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Inoltre brochure:
CERN
INFN
CNAO
Calendario INFN e altri gadget

Anche da remoto…
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Come sempre, 
le fasi preliminari sono state fondamentali!

1) Riunioni internazionali con gli organizzatori

2) Riunioni Marco, Marcella ed io

3) Riunioni con gli insegnanti

4) Riunioni con i nostri collaboratori

5) Istallazione sw



6L’istallazione del sw è stata effettuata nei giorni precedenti
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E’ sw molto complesso, sono state 
necessarie nozioni di diversa natura

OAR

Volume of 
Interest - VOI
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Il programma della mattina
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Welcome!
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I parte introduttiva
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II parte introduttiva
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CNAO: esempio concreto e visita virtuale
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Il programma del pomeriggio
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Hands on section:
il pomeriggio si è svolto separatamente nelle due Sedi

Milano

Cosenza
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COMPARISON BETWEEN SINGLE PHOTON AND 
SINGLE PROTON BEAM FOR LIVER

• Photon therapy

• Best angle for photon therapy (180°), 
single beam, minimum effects on 
OARs (heart - spinal cord - skin)

• More amount of radiation for heart

• Proton therapy

• Best angle for proton therapy (315°), 
single beam, minimum effects on 
OARs (heart - spinal cord - skin)

• Less amount of radiation for heart



COMPARISON BETWEEN SINGLE AND MULTIPLE 
PHOTON BEAMS

• Single beam

• Ineffective method, radiation
dispersion on sensitive 
tissues although in small dose

• Three beams
• The best solution that we found

with 3 beams is the following one: 
0-15-310 degrees.

• In this way the damage reported
by the vital organs are minimum, 
while the tumor is well stricken by 
the radiations

• Five beams
• By using 5 photons the result is

way less optimal, the vital
organs are damaged by the 
radiations.

• There is no difference in 
spreading the beams between 0 
and 360 degrees or between
180 and 360 degrees. The result
is still better if we use three
beams.



COMPARISON BETWEEN SINGLE AND MULTIPLE 
PHOTON BEAMS

• Single beam • Three beams • Five beams



COMPARISON FOR PHOTON, PROTON THERAPY AND 
CARBON ION THERAPY FOR LIVER

• Photon

• Liver’s irradiation 
using a 0, 180, 225, 
270, 315° angle with 
5 photon beams

• Proton

• Liver’s irradiation 
using a 285° angle with 
a single proton beam

• Carbon Ion

• Picture of liver 
irradiation using a 0°
angle with a single 
carbon beam



COMPARISON FOR PHOTON, PROTON THERAPY AND 
CARBON ION THERAPY FOR LIVER



DOSE DELIVERY TO THE OARs AS A FUNCTION OF THE 
ANGLE FOR A SINGLE PHOTON BEAM FOR PROSTATE

We compared PTV68, bladder and rectum mean doses for various angles (multiples of 
30°), and graphed the results. In the graph, we notice that the best angle for the 
treatment is 90° (minimum dose delivery to the OARs and maximum to the PTV).

Add your graph *here*

Mean Dose
Angle (deg) PTV68 Bladder Rectum

0 2,1216 1,8692 1,2706
30 2,1338 2,1799 1,4792
60 2,1680 1,7563 1,4315
90 2,1845 0,9996 1,1566

120 2,1433 1,3691 1,7507
150 2,0980 1,4923 1,9375
180 2,1060 1,2659 1,6385
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Videocollegamento con il CERN
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Videocollegamento con il CERN 
e gli Istituti partecipanti

https://indico.cern.ch/event/999419/
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Discussion with experts



14-04-2021 Riunione Referenti Nazionali - C3M - F. Groppi, M. Capua 25

Final quiz!

Uno di 
noi!!!
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Salito sul podio – vinto il quiz  
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Questionario di gradimento 

https://docs.google.com/forms/d/1SThE7wYNRj6oeLLcXiKvCcXEK1I_-
x5GJd1uo9OShWs/edit#responses
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verde assente…
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Uno su due conosce l’INFN
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(…)
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In conclusione…

• C’è parso un ottimo inizio
• Forte supporto dell’organizzazione internazionale
• Grande entusiasmo e collaborazione da parte delle insegnanti 
• Fondamentale il supporto delle/dei giovani fisici
• Estremamente importante l’intenso lavoro fatto i giorni prima con 

le scuole
• I questionari vanno migliorati
• I tempi sono stati rispettati perché ben pensati, equilibrate le 

pause (ed è importante per 8h di attenzione!)
• Gli studenti non hanno mai dato cenno di cedimento e il loro 

entusiasmo è evidente dai questionari

Il prossimo anno sarà ancora meglio!
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