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SCIAME ELETTROMAGNETICO
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LHC (hadron collider)

GLUONI

Quark UP e DOWN

anti-Quark UP e DOWN

ALTE ENERGIE: interagiscono GLUONI, QUARK e ANTI-QUARK singolarmente, non tutto il PROTONE



DENTRO LHC

https://videos.cern.ch/record/2020780



Il nostro microscopio (il rivelatore ATLAS)

45 m
ATLAS vicino ad un edificio
di 5 piani: 15 anni per
progeTTO rlo e costru Muon Detectors Tile Calorimeter Liquid Argon Calorimeter

7000 Tonnellate

® Toroid Magnets Solenoid Magnet  SCT Tracker Pixel Detector TRT Tracker

®]]



apparato di rivelazione ermetico
4

Rivelatore di Vertice o Tracciatore Interno
rivela le particelle cariche
e ne misura la quantita di moto

Calorimetro Elettromagnetico
rivela elettroni e fotoni
e ne misura l'energia

Calorimetro Adronico
rivela protoni, neutroni, pioni, kaoni
e ne misura l'energia

N

\_

Magnete
curva le particelle cariche
e ne permette la misura della quantita di moto

L

-

Rivelatore di Muoni
rivela | muoni

%
N




identificazione delle particelle
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Come si fa a «vedere» una particella?

Hadronic
Calorimeter

The dashed tracks

s are invisible to
Neutrino the detector

ool * Gusci con.centrici: ogn.i strato
Calorimeter vede un tipo diverso di
SHecd mog e particella.
o 22 * Le informazioni vengono
Tracking e ' convertite in segnali elettrici e

Pixel/SCT defector o et
— poi digitalizzate

Paolo Morettini - Pint of Science  18/5/2015
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Pero i dati che escono dai rivelatori sono grezzi, difficili
da decifrare ad occhio. In piu se ne producono milioni

al secondo...

Quasi fatto...
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Elaborazione dei dati di LHC
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Risultato della ricostruzione

@ATLAS

EXPERIMENT
http://atlas.ch

‘t =*P¥5°v't ﬁiii’f.. 5 ’
delle partlcelle ™ & |

\

Run: 204153
Event: 35369265
2012-05-30 20:31:28 CEST

Paolo Morettini - Pint of Science = 18/5/2015




“Orme” da Cercare

€ (elettrone)
(elettrone, e-, 0 /’i——

positrone, e+)

)
N

(getti di particelle collimate

’, a(muone M-, 0 antimuone p+) srodotte da quark)

e M jet | V (neutrino)
Rivelatori Traccianti | | | | |
Calorimetro elettromagnetico — ]
Calorimetiro adronico ]
Rivelatore di muoni —
Energia “mancante” s R —

Come nell’'esercizio precedente cerchiamo (stavolta senza differenziare per carica):

Z 9> upZ = ee W= ev W= puv
e H = 2Z - pupu / ecee / eeuyp o



Rappresentazione grafica di una collisione registrata dal rivelatore

®12












