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Dente di sega.
catodi (M. Melc

LA P

-

10B sputtering on Cu substrate 10B sputtering on Al substrate

Dente di sega (DDS) incollato con Araldite 2011 e sacco a vuoto. Connessione elettrica con la linguetta del
catodo planare da fare, presumibilmente con colla argentata (presente in loco). In alternativa: saldatura




Dente di sega: produzione ¢
incollaggio su catodi

Il vuoto ha risucchiato parte della
colla fin sulla superficie del
catodo.

La parte ricoperta di colla
probabilmente non sara attiva.




Dente di sega: simulazioni Garfi

Cosa vogliamo sapere?

Quante tracce vediamo?

Quanta carica viene rilasciata da una traccia?

Qual e il range delle due patrticelle cariche?

Qual e l'effetto del campo di drift?

Risposta:

lonizzazione primaria, deriva degli elettroni fino al termine della cella,
sommatoria sulla distanza tra due cluster consecutivi.

Guadagno estratto da una distribuzione di Polya (a la Parsifal — Fe,
guadagno medio 700), ma giusto per avere una stima rozza della carica
totale associata a una traccia.




Dente di sega: simulazioni GEANT4

1 Millione di neutroni Limite dell’'energia della particella
simulata in Garfield
alpha edep lithium edep
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Dente di sega: sim

Garfield+(annessi)

Ricostruzione del DDS
tramite CAD (Freecad)

4 mm

Esportazione in step file. Conversione in PARASOLID

tramite CAD-Exchanger (non libero, temporalmente limitato)

Importazione in Ansys,
impostazione delle condizioni
al contorno e soluzione della
mappa

Nelle gole
non c’e
campo
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Dente di sega: simulazioni Garfie

Quadro sinottico

Configurazione 6 + 3 G
Configurazione 6 + 6 e




Dente di sega: simulazioni Garfi

z {cm)

02_—.—- ............................. ............................ .,---. .................................... ...... Per Ottenere Ia dil’eZione de”e partice”e

013__ ................................ .......... v ........................... ...... ................................. ...... emesse Sl pal‘te da”a dlSt”bUZlone deg|| angO“
0185— ............................. ................. ......................... ........ ......... . .............................. ...... theta e ph| Ottenut| con Cat0d| planarl e p0| S|
914:_ ...................... ..................... 20 ............ A , ........................... ...... ruota |I Vettore de”,angolo appropnato

012__:' .......................... R S ................... .'. ............ '-. ......................... ......

01__ ..................... ..: ................................. SV ANA .................. B .................. LS ......
2 ' SN N :
DDB:— ................... T RSN /S N N AN ............... S ANESANG ..................... , ................... ......
S VA A L §
0_08__. ................ B T P PO Y P T AN . ............ ............ AN .. ................ . ...... 5 u'
S 2K L 6
0_04___.._é ............ R P ...- ........... ......... AN S : o ...... u
Cod . . c F G
0.02___ .......... B N i PR ....... -l ......................... .............................. = .... .......... _ ...... 1 5 o > b 5 E
oF L | | e
0 0.05 0.1 0.15 0.2
x (cm)

Partendo dal CAD si possono scrivere
le funzioni per campionare la posizione
dei punti di partenza, che per
GARFIELD conviene tenere a circa 100
um dalle pareti del catodo.

Per le simulazioni restringiamo la
regione tra 0.05 e 0.15 in x.

Y=-0.2 la cella si estende tra [-0.4,0.)
Tot. 112 punti. 100 tracce per punto.




Dente di sega: simulazioni Ga

= 1k

Configurazione 6 + 6, E

range of a q per a track
: T © 10% e e —_—
: al_range = qirack
| Entries 10880 k= Entries 10880
| Mean 0.05158 = Mean 0.3624
: | Std Dev 0.1496 o A Std Dev 1.135
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Dente di sega: simulazioni Ga

Configurazione 6 + 6, E, = 1k

range of Li | q per Li track

Li_range Igtrack

10% = .................. .................. .................. .................. ........ Entries 10695 .| Entries 10042
: : : : : : : : Mean 0.03507 - Mean 0.07206
Std Dev  0.09503 Std Dev 0.1353

events/1 fC

e

102 =L .................. .................. .................. .................. .................. .................

PP EEO SRS Sttt e i | NS S S SO 10

0.6 07 08 0.9 1 : . ik . I
range {cm) 0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

(=]

q vs xi
Entries 10695
Meanx  0.09943
1 Meany  0p.2082
Std Dev x 0.02874
.| StdDevy 0.5894

200

qvs X, starting position

q(pC)
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Problemi riscontrati In fase di analisi

6 + 6, 1kV/cm, alpha 6 + 3, 1kV/cm, alpha

ze ze

107 ..................................................................................................................................................................................

P I | E—— S e htemp I _ - __htemp
: i i é Entries  3.060552e+07 | o Entries  2.488788e+07
Mean 0.9399 105 s TS N ——— Mean oFos4 )Ll
105 ..................................................................................................... Std Dev 0.4811 ........................... E Std Dev 0‘352!\—}.
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In alcuni alcuni dei 12 casi sono presenti degli elettroni con z finale intermedio tra il catodo e |l
limite della cella.
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Problemi riscontrati |

ze:xe:ye {ze<0.89}

ze:e cut on the cell limit
0.2

o —{80000

ze_xe cut
Entries 4364605
Mean x 041
Mean y 0.02043
Std Dev x  0.01348

{ |sStdDevy o0.01821| |
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— 70000
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— 60000
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0.06 _ ............................ SO ............................... : ...............................
! : : 20000

0.04 _ ................................ ............... e ORI o ...............................

0,02 [ . T—— S— —— 10000

0.3 D: L I L L L I L hﬁ--h | —l--ﬂl- L | L L L | L L L D
0.35 0.06 0.08 0.1 0.12 0.14 0.16

-4 0.42 ze<0.89 && xe>0.01 && xe<0.39 && ye>-0.39 && ye< -0.01

Entries 4679165 Taglio sui bordi della cella

Gli eventi sui bordi sono circa 1% degli elettroni totali
Suggerisce comungue un problema sulla periodicita della cella.
Da investigare.
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Dente di sega: simulazioni Ga

Efficienze vs soglia

A seconda della soglia impostata (in fC) si puo calcolare la frazione di tracce che rilasciano una

carica sopra soglia
o eff., 6 + 6 cell o eff., 6 + 3 cell
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o 2 kV/cm
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Dente di sega: simulazioni Garfield+

Efficienze vs soglia

o eff. Li eff.
100

100

£ (%)
£ (%)

I O E

| o 66 2kvicm

“ 6-6’ 3 kvfcm .............. ....... an _ ................. ................. ................. ................. .......

. 63 2kvem | _______ P E, ________________ E] ________________ _________________ _________________ 1+ 63 2kViem

IIliIIIilIliIIIillliIIIiIIIiIIIiIIIiIIIiI IIIiIIIiIIIiIIIilllilllilllilllilllilIlil
60 > 60

4 6 8 10 12 14 16 18 20 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Andiamo a fare la media pesata delle efficienze per le configurazioni 6-6 2kV/cm, 6-6
3kV/cm, 6-3 2kV/cm
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Dente di sega: simulazioni GEAN

Garfield++

16527

Edep < 0.15 MeV 13989 0.04889 Eden <0.15 MeV 6421 0.05161
Edep < 10keV Edep < 10 keV
TOTAL £ = 3.4% Update 11-05-2020

w/o below 10 keV ¢ = 3.3%

new simulations CATODO BORATO standard
Boron thick
(um) B e = A Update 24-05-2020
total 0.0166 0.0176 0.0170 0.0160




Dente di sega: simulazioni GEANTA4(L:

Garfield++

o+Li weighted av. eff.

€ (%)

95
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; | ; | ° 6-6,2kV/cm :
TN ................. ................. ................. o 6_3, 2 kvfcm .............. .......
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Dente di sega: simule

Garfield++. Correnti

10°

Electrons per o tracks Electrons per Li tracks
] al_ele 10° li_ele

Entries 11100 Entries 11100

Mean 2757 Mean 1725

Std Dev 7705 C Std Dev 4005

10% £

| (pA)

600

500

400

300

200

100

Current vs. configuration

<|> — eGR*[SG *80( *<NG >+8Li *SLi *<NLi >]
n ele 0 n ele 0

e* daLia
e .= #ele alla fine della cella / #ele totali
<N’,> = numero medio di elettroni primari

0000 20000 30000 40000 50000 0 10000 20000 30000 40000 '50000generati da”a traCC|a

DA FARE:

« Comparare con le correnti
attese con catodo piano nelle
6 configurazioni

* Investigare il problema della
periodicita della cella

* Provare ulteriori campi
(limitazione CAD exchanger)

"3 3% I"/cm
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Piani futuri




Piani futuri

Questo € il pcb standard di una u-
RWELL (267 x 214 mm?).

Per gli scorsi test beam e stato
necessario sagomare il PCB
smussando gli angoli per farlo entrare
nel pozzetto di Hotness (diam. 300
mm)
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Piani futuri: nuovo PCB

Dal momento che bisogna Qui si riporta un primo disegno di
ridisegnare il PCB per massima di come potrebbe
passare a PAD si puo essere il rivelatore.

sfruttare il momento per PCB: 187 x 187 mm?

disegnare un PCB Versione 0 del PCB con 9 pad 3 x
compatibile per Hotness. 3 cm?

Per risparmiare spazio si propone di riportare le connessioni HV sul retro del PCB. Qui si propone
di installare i connettori HV su un lamierino piegato con il filtro HV “volante”.
In questo modo si pu@’inserire il rivelatore con il catodo rivolto verso la sorgente.

> 3

il




Tediosi dettagli tecnici




Una cella elementare poteva
rmoet '_ essere questa: 1 dente di 1 mm
suB =1 Sl per 0.242 um (spessore) per la

TIME=1 K : JAN 11 2021 .

votr_ (2vG) 11:17:11 gap Qu_esto perme_tte di

SMN =-500 Y risparmiare memaoria e tempo
e macchina.

Peccato che nelle zone di

confine Garfield veda questo:

NODAT SOLUTION

g0_9:........................:—0
N 0.8 3 e —-100
0.7 — —{-200
0.6 ‘ —-300
0.5 3 =400
-500
65 600
File: F:\\urania catodosega 6+3.x t ~100
-800
Quindi conviene minimizzare le zone di “incollaggio” trovando 900

il giusto compromesso con il tempo e memoria CPU



Dente di sega: simulazioni G

10*

10

107

10

EIIIIiIIIIiIIIIiIIIIiIIIIiIIIIiIIIIiIIIIi IIIiIIII
0 0.8

al_range
Entries 10871
Mean 0.05255
0.152

Std Dev

. 1
range {cm)

gvents/1 fC

q per o track

- Iqtrack
L e e e B Enfries 9951
Mean 0.06166
10° StdDev  0.1111

I ERLATRMEL
0

4

|

i

range of o vs xi

al_range vs_xi

range {cm)

Entries 10871
Meanx  0.09947
Meany 0.05255 P
| Std Dev x 0.02875
StdDevy 0.152
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Dente di sega: simulazioni Ga

Configurazione 6 + 6, E, = 2k

range of Li q per Li track
Li_range

: : : : Entries 10679
Mean 0.03417
Std Dev  0.09378

Igtrack

.| Entries 10010
Mean 0.07402
Std D 0.1275

events/1 fC

10

1{]2_

10 S Mt e SR — T— — 10

|
1L
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1 R B e L
0.6

range {cm) 0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

qvs X, starting position

q vs xi
Entries 10679
: : : : H : i ; Meanx  0.09947 y
? e .................. .................. ................. .................. .................. ........ Meany 02109
C Std Dev x 0.02874
Py R S o o o b, Std Devy  0.5834
200

q(pC)
TTTT
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Dente di sega: simulazioni Ga

Configurazione 6 + 6, E, = 3K

range of a q per o track
al_range Igtrack
10 = .................. .................. .................. .................. ........ Entries 10823 e S S S S Entries 9960
: : : : : : : : Mean 0.05072 E 10° Mean 0.06042
Std Dev 0.1499 = Std Dev  0.1094
: =
: @

10

107

107

10

1{]: .........................................................................................................................

- . : . . : : : A LU T

DY SRR PR SR T U T | — . H!‘ |, | , | -
: [~ 6 AR T R
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.8 1 0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6

raﬁge {cm)

qvs X starting position
: t'_ : : : q_vs_xi

: : Entries 10823

Meanx  0.09922

Meany  0.3555

Std Dev x 0.02862

StdDevy 1.126

q(pC)

0.14 0.15
xirack [Cm)

0.08 0

0.09

0.8

0.9 1

" q(pC)

26



Dente di sega: simulazioni Ga
= 3k

Configurazione 6 + 6, E_

range of Li

107

10

. _ . . _ _ _ _ Li_range
e .................. .................. .................. .................. ........ Entries 10676
: : : : : : : : Mean 0.03526

EIIII|IIIIIIIII|IIII|IIIIIIIII
0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.8 0.7 0.8 0.8 1

(=]

raﬁge {cm)

Std Dev  0.08518

events/1 fC

10

q per Li track

qvs X, starting position

q vs xi

q(pC)

Entries 10676
Meanx  0.09945
Mean y 0.2117
Std Dev x 0.02874
Std Devy 0.5679

(=]

150

................ ........... : . 100

0.12

0.14
xirack (Cm)

I HAL
0.5 0.6

Igtrack

Entries
| Mean
1 Std Dev

0.07786

10006

0.1331
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Dente di sega: simulazioni Ga

Configurazione 6 + 3, E

= 1k

range of a q per o track
al_range Igtrack
Entries 10845 g | Entries 10051
Mean 0.04035 X N T O O OO SO OO OO SO Mean 0.06219
StdDev  0.1173 % Std Dev_ 0.1269
; @
H =
10° N

107

10 S et Realt: SN I T - — T— —

0 01 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
range {cm)

qvsx starting position

q_vs_xi
Entries 10845
Meanx  0.09938
Meany 02778 [
Sid Dev x 0.02875
StdDevy 0.8754

q(pC)

0.14 0.15
xirack [Cm)
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Dente di sega: simulazioni Ga

Configurazione 6 + 3, E, = 1K

range of Li | q per Li track

Li_range _ _ _ _ i _ i i Igtrack

10* = .................. .................. .................. .................. ........ Entries 10698 Entries 10044
: : : : : : : Mean 0.03454 | B0 B e e e e e e Mean 0.07269

Std Dev  0.08467 a Std Dev 0.1331

events/20 {C

e e

102 = .................. .................. .................. .................. .................. .................

70 SRR WS A AR e SR — T— —

1 H .................. .................. .................
1111 | 11 1 | I 111 1 | 111 1 | 11 11 I 111 1 111 1 I 1111 | 111 1 | 111 |
0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.8 0.7

0.8 0.9 1
range {cm)

(=]

q vs x_ starting position
rk .
8 . . : : : _ i _ q_vs_xi

C Entries 10698
- Meanx 0.09935 P
7' R .................. .................. ................. .................. .................. ........ Mean Y 0209
- : | Std Dev x 0.02873
[y T S N D b Std Devy 05904
: : : : : : : zu

q(pC)

0.13 0.14 0.15
xirack (Cm)
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Dente di sega: simulazioni Gé

Configurazione 6 + 3, E, = 2K

range of a | q per o track

al_range _ _ _ _ i _ i i Igtrack

10 = .................. .................. .................. .................. ........ Entries 10878 Entries 10033
: 5 5 : 5 : 5 Mean 0.04268 Mean 0.07036

Sid Dev 0.1213 Std Dev 0.1341

events/20 {C

10% He T — — T — T — — S 1 S SRS SA—_— — MR A

107

107

10

10

1||||i||||i||||i||||i||||i||||i||||i||||||||i|||| 10 |i H i|i||i”|i||‘i‘;i“iii‘i‘”i
0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1 0 01 02 0.4 0O 06 07 08 09

. . 1
range (cm) q{pC)

qvs X starting position
: t'_ : : : q_vs_xi
: : Entries 10878
: : : : : : : : Meanx  0.09942
e .................. _ ............... ................. .................. .................. ........ Meany 03028
: 7 | Std Dev x 0.02872
_____________ . : |sidDevy 09166
200

q(pC)

I*Illhllu ||||| I ||| TTTT

[=]

I
i
I
I

150

A,
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Dente di sega: simulazioni Ga

Configurazione 6 + 3, E, = 2K

range of Li | q per Li track

Li_range _ _ _ _ i _ i i Igtrack

10* = .................. .................. .................. .................. ........ Entries 10698 Entries 10044
: : : : : : : Mean 0.03454 | B0 B e e e e e e Mean 0.07269

Std Dev  0.08467 a Std Dev 0.1331

events/20 {C

e e

102 = .................. .................. .................. .................. .................. .................

70 SRR WS A AR e SR — T— —

1 H .................. .................. .................
1111 | 11 1 | I 111 1 | 111 1 | 11 11 I 111 1 111 1 I 1111 | 111 1 | 111 |
0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.8 0.7

0.8 0.9 1
range {cm)

(=]

q vs x_ starting position
rk .
8 . . : : : _ i _ q_vs_xi

C Entries 10698
- Meanx 0.09935 P
7' R .................. .................. ................. .................. .................. ........ Mean Y 0209
- : | Std Dev x 0.02873
[y T S N D b Std Devy 05904
: : : : : : : zu

q(pC)

0.13 0.14 0.15
xirack (Cm)
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Dente di sega: simulazioni Gé

Configurazione 6 + 3, E_

= 3k

range of a
_ i _ _ i _ i _ al_range
10% = OSSN OSSO ER— OSSP PSSP OSSN OSSO b Entries 10860
: : : : : : : : Mean 0.04321
Std Dev 01242
1{]3 3 - S St - AT S P AP P U SUPTUPTIPPP
102 E_ St Ot Sy T SOt ST
1{] :_ ................................................................................................................................................................
1= :
:I 111 | L1 11 I 111 1 | 1111 | L1 11 I 1111 | 1111 I 111 | 11 | L1 1 1
0 0.8 1

q(pC)

raﬁge {cm)

events/20 {C

10

107

10

q per o track

qvsx starting position

q_vs_xi
Entries 10860
Meanx  0.09945

Meany  0.2515
Std Dev x 0.02875
| SidDevy 07727

0.15 0

xirack (Cm)

200

Igtrack
Entries 10107
| Mean 0.0632
| Sid Dev  0.1285
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Dente di sega: simulazioni Ga

Configurazione 6 + 3, E, = 3K

range of Li | q per Li track

Li_range _ _ _ _ i _ i i Igtrack

108 = .................. .................. .................. .................. ........ Entries 10683 Entries 10078
: i : : i : i : Mean 0.03565 : Mean 0.07041

events/20 {C

Std Dev  0.085986 0.1347

102 =Lyl .................. .................. .................. .................. .................. .................

10

70 SRR NS — - Ml A SR — T— —

'E ’ | IIII ”“ilil\il R T AT T
AR T T T T T T T T T T T T T I T T T T T T T T N ot St B 0 et B S 1 | H H ! I I i I ' HI II I 1
4 0.5 0.7

(=]

il
0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1 0 0.1 0.2 0.3 0. 0.6 0.8 0.9 1
range {cm) q (pC)

q vs X , starting position
trk q_vs_xi
: : : : : Entries 10683
Meanx  0.09942
Meany  0.1769
Std Dev x 0.02877
StdDevy 0.475
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