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Quats panticelle cenchiamo? Come le cenchiamo?

BOSONI:
Molte di queste particelle attraversando QUARK E LEPTONI: | TRASMETTITORI

il rivelatore (materia) interagendo con COSTITUENTI ELEMENTARI DELLE
DELLA MATERIA INTERAZIONI

esso e lasciando quindi “tracce” visibili
e misurabili de\ ‘OrO passaggio. Quarks Leptons Bosons

L'interazione con il
rivelatore comporta un
rilascio di energia da parte

della particella, che viene il
trasformata in un e = ;
opportuno segnale elettricciZ ‘
(qualcosa di misurabile) " :
analizzabile dal computer \

(come faremo oggi!!l)




Come le cerctiiamo? Con i ruvelatore ATLAS
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Vistanel piano
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HYPATIA Hiybiid Pupibs Analiysis Tool foir nteractiond in Attas)

F STWIIVES> ¥FViIIIaww — FIS: JINEATTN AR _AVIVIE VET AVVA™S AN MuUIl. AVISVIL KWV S, OLILUUL"' - ] ' FRETFN MM ™ TTEUWA TMIVIITSIIAS wyVinrssawww

TLAS 2010-09-24 07:01:05 CEST source:jJiveXML_165632_ 82716614 HYPAT @ -~ @ H

Previous Event Next Event Insert Electron Insert Muon Dele
ETMis: 7.384 GeV 9: 2.227 rad Collection: MET RefFinal

k4 1asterClass/zpath/Els/JiveXML 165632 82716614.xml|<G & ©= Of) Of%

J Reconstructed Tracks

| Track | +/-| P[Gev] | Pt[GeVv] | 9 [ -
Tracks 15 + (132 1.19 0.728 1.126
Tracks 23 [+ [1.81 [1.81 |-3.046 11.513
Tracks 24 + |1.64 1163 -1.903 11.695
Tracks 26 4+ [5.08 153 -0.616 12.835
Tracks 30 + [219 11.27 -2.001 12.526
Tracks 31 l+ |6.86 11.21 |2.569 10177
Tracks 32 l+ [1.58 155 1.978 11.766
Tracks 34 - |5.41 181 -3.037 12.801
Tracks 36 - |10.23 12.05 11.480 12.940 ;
Tracks 40 + |4.73 11.45 -2.665 12.830
Tracks 54 . |60.96 33.55 2.559

# HYPATIA - Control Window

Interaction and Window Control =~ Output Display
|l Parameter Control

[ InDet | Calo | MuonDet | Objects | Geometry |

Projection Data I Cuts )
NSNS NS N - lg::,t : Name - Value @ -
| Colo > [toGev ‘A lpazia
Objects | v |dO| < |6.5mm ; = > : .
ATLAS 4 a0 <[zsocm ( 'YTraria, Alessandria d'Eqitto,
|dO Loose| < |20 cm
e < 355/370 - 415)
__ Layer > |0

Number Pixel Hits >= |2
__Number SCT Hits >= |7
__ Number TRT Hits >= |30
|Sim. Particle PDG-ID| < |40

Sim. Particle Barcode = |0

— Llwe Nawbiola Tiiwme- l-l—-----‘ | S PRSI Lo


https://it.wikipedia.org/wiki/Alessandria_d%27Egitto
https://it.wikipedia.org/wiki/355
https://it.wikipedia.org/wiki/355
https://it.wikipedia.org/wiki/370
https://it.wikipedia.org/wiki/415

60 ET/RI.OL) [GaY!

Tracciatore:
particelle cariche

-20 0 Z(m) 20



~ Energia nei
calorimetri

Tracciatore:
particelle cariche

Calorimetro elettromagnetico:
elettroni (e-), positroni (e+) e
fotoni.

-20 0 Z(m) 20



00 ET/RI.0

—— X Energia nei
calorimetri

Tracciatore:
particelle cariche

Calorimetro elettromagnetico:
elettroni (e-), positroni (e+) e
fotoni.

0 X (m) 10

-20 0 Z(m) 20




Tracciatore:
particelle cariche

Calorimetro elettromagnetico:
elettroni (e-), positroni (e+) e
fotoni.

Calorimetro adronico: adroni
(es: protoni, neutroni)

Rivelatori muoni

10

Y (m)

plm) 10

0

-10

-20

Z(m)

20



pim) 10

-10

-10 0 X (m) 10

Solo |le particelle ricostruite

nella regione centrale sono
visibili nella visione

trasversale




Lego plot : Mostra I'entita’” dei
R depositi di energia visti da tutte

MNo Missing Et
]

le regioni dei calorimetri
elettromagnetico ed adronico

in eta (n) e phi (D)
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ETMis: 7.384 GeV 9: 2.227 rad Collection: MET RefFinal
k=4 1asterClass/zpath/Els/JiveXML_165632_82716614.xml||<a s ©= Of} Of%

#® HYPATIA - Track Momenta Window ® ® °
- - - (/Y el
Previous Event Next Event Insert Electron Insert Muon Delet«

Reconstructed Tracks

oo rei -+l e——— Particelle selezionate

132 119 0.728 1126
181 181 -3.046 1513
164 163 1903 1695

Track
iTracks 15
Tracks 23
Tracks 24

+
e

® Canvas Window - Flle: JiveXML_165632_82716614.xml Run: 165632 Event: 82716614 @ & & ||'® B «1A - Track Momenta Window

ATLAS  2010-09-24 07:01:05 CEST source:JiveXML_165632_82716614 HYPATIA <@ ® @ ®
— Previous Event Next Event Insert Electron Insert Muon

+ |+ [+ + [+ [+ ]+

Tracks 26 5.08 1.53 -0.616 12.835 fasercusszpanE o, 165652 szicertm{1B] 04 0B O
Tracks 30 219 1.27 -2.001 12.526 J e Tide
. - + ‘ Track | +/-| PlGev] | Pt[GeV] | 9 8 R
Tracks 31 6.86 1.21 2.569 |0.177 E e ot
Tracks 32 1.58 1.55 1.978 1.766 e o
’ ' ! ! Tracks 30 [+ [219 127 |-2.001 2.526
Tracks 34 - 5.41 181 -3.037 12.801 Tracks 31 roemooamo 2w o
Tracks 36 - [10.23 2.05 1.480 2,940 s i ey

\L Tracks 40 + 1473 145 -2.665 2.830
Tracks 40 4.73 1.45 -2.665 |2.830

& HYPATIA - Control Window

Tracks 54 . 160.96 |33.55 |2.296 12.559

Interaction and Window Control | Output Display |
I Parameter Control |

KNS S S S 5 S\ InDet | Calo | MuonDet | Objects | Geometry |
' O } Projection [ Data [ Cuts L
W I F I T L UL U WMWY e o w w0 : AR , "(;:,I.ot [ Name | Value T
\ SN NN I MuonDat v]|Pt| > (1.0 Gev =l
Interaction and Window Control ' Output Display e sfesm
[ Parameter Control idoLouse <[zoem
[ . |z0-zvtx| < (25 mm
InDet | Calo | MuonDet | Objects | Geometry —
‘ PijCCtiOl'l | Data j_JNumberSCTHits >= |7
I __Number TRT Hits >= |30
- - _||Sim. Particle PDG-ID| < |40
'nD.t Name | | Sim. Particle Barcode = |0 |
Calo = =

v |Pt| 1.0 GeV

" MuonDet
Objects | v |dO| 6.5 mm
ATLAS

| v!|z0] 25.0 cm |
' |dO0 Loose| 2.0 cm .
| |z0-zVtx]| 2.5 mm

Tagli sull'impulso "™
A

__Layer 0
__Number Pixel Hits 2
__/Number SCT Hits 7
__ Number TRT Hits

__|Sim. Particle PDG-ID|

impulso P = massa x velocita [vettore]

| Sim. Particle Barcode

impulso trasverso Pt = proiezione nel
piano xy dell'impulso p




Selezione @g& evenli

@' HYPATIA - Control Wmdow _

Tagli:criteri di selezione degl

[ Parameter Control | Interaction and Window Control | Output Display

eventi

" Projection Det | Calo | MuonDet | Obj eometry
InDet
Calo
" MuonDet Pl 5.0 GeV]
'i " Objects do| 2.5 mm
_ATLAS 20| 20.0 cm
| d0 Loose| 2.0 cm

"N Zoom/Move/Rotate

Mostra informazioni per

\oggetto se\ezmnato

senza tagli
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Carle di lderdite’ del FOTONE

wow  REPUBBLICA ITALIANA CAooo0oXX

S-S MINISTERO DELLINTERNO
CARTA DI IDENTITA /IDENTITY CARD

COMUNE / MUNICIPALITY

COGNOME /SURNAME

Fotone

\
Mass 0 MeV/c2 B :/'@
@h@ﬂg@) @ SCADENZA/ EXPIRY \ \:
NN

Spin 1 00000

NON VALIDA PER L'ESPATRIO .

i R aamtwine il (\\ON |ascia traccia nel
pthO;lS — e N aed B\
rivelatore interno
_ & .
© Deposita tutta la suc
T
_Thp energia nel Calorimetro
n
—

Elettromagnetico

Innermost Layer... ...Qutermost Layer



Carle di lderlite’ dell” ELETTRONE

wow REPUBBLICA ITALIANA CAooo0oXX ATLAS

WA—4=  MINISTERO DELLINTERNO
CARTA DI IDENTITA /IDENTITY CARD

COMUNE / MUNICIPALITY

COGNOME / SURNAME

Elettrone

Mass 0.5 MeV/c2 BRZET il '(Q& ‘:u
\ ~
\S

Cha rge - SCADENZA/ EXPIRY

Spin 1/2 00000

NON VALIDA PER L'ESPATRIO .

Electron

Lascia una traccia nel

Tracking Electromagnetic Hadron
chamber calorimeter calorimeter

= & velatore interno

ot : Deposita tutta la sua
_muons energia nel
Calorimetro

source:Event_1

Z(m)

Oum - Elettromagnetico

Innermost Layer...




Carle di ldlentita’ del MUONE

ATLAS source:test _events/4 ParticlelD-Muon

(=
—

wow REPUBBLICA ITALIANA CAoooooXX

S-S MINISTERO DELLINTERNO
CARTA DI IDENTITA /IDENTITY CARD

COMUNE / MUNICIPALITY

COGNOME / SURNAME

Muone
ITTADINANZA '

Mass 105 MeV/c? GLaau @

W\

J

CADENZA/ EXPIRY \\ &:
N

N

00000

NON VALIDA PER L'ESPATRIO .

Charge -
Spin 1/2

0 X(m) 10

4| ascia traccia nel rivelatore

Tracking Electromagnetic Hadron Muon

chamber calorimeter calorimeter chamber i n -t e r n O

Deposita pochissima energia
nei Calorimetri

Raggiunge |l rivelatore piu’

ey re—) €Sterno dove lascia un‘altra

traccia



.. ma i Bodone Z e i Bodone H 7/7

Come identifico il Bosone Z e il Bosone Higgs?

* Queste particelle decadono (ovvero creano altre particelle
disintegrandosi) in altre particelle, rispettando tutte le leggi
di conservazione (carica elettrica, energia, momento
angolare...).

* Quando questo decadimento e' molto probabile avviene su Distribuzione della massa
della particella mamma

tempi brevissimi percui non riusciamo a “vedere
direttamente” mai il Bosone Z o il Bosone Higgs.

* | rivelatori registrano solo i prodotti finali (le particelle
prodotte dal decadimento - figlie del decadimento)

Massa
Invariante

* “Sommando” tutte le masse delle particelle finali e le
loro energie si trova la massa (massa invariante) della | <
particella iniziale (particella mamma) | o J((s,-+s,+)>2 (p+p)

Mo = c? - c

18



H Bodone Z

wow REPUBBLICA ITALIANA

WA= MINISTERO DELLINTERNO
CARTA DI IDENTITA / IDENTITY CARD

COMUNE / MUNICIPALITY

COGNOME / SURNAME

Mass 21 103
MeV/c2

Charge O
Spin 1

CAo0000XX

=
o :/@
SCADENZA/ EXPIRY \ &:

\\

00000

NON VALIDA PER L'ESPATRIO .

NB: Z e’ neutro!

Le due particelle tiglie devono avere carica opposta

Il Bosone Z e’ molto pesante e decade in coppie
di fermione-antifermione:

Nel nostro esercizio ci aspettiamo di “vedere”:
* e+ e (positrone ed elettrone)

°* mu* mu- (muone positivo e muone negativo)

Z -> et e .
et @\ -
N

1




Il bosone Z & neutro.

#® Canvas Window -

File: JiveXML_165632 82716614.xml

2010-09-24 07:01:05 CEST source:jiveXML_165632 82716614 HYPATIA

Of

"
"

Prevnous Event Next Event

ETMis: 7.384 GeV

9: 2.227 rad
b4 1asterClass/zpath/Els/jiveXML 165632 82716614 xml|< & ©= Of) 0‘3;'3

Insert Electron
Collection:

Run: 165632 Event: 827166148 6 & [I ® HYPATIA - Track Momenta Window

Insert Muon
MET RefFinal

Deletc

| Recg d Tracks
| Track P [GeV] Pt [GeV] | 9 |. 8
= Tracks 15 52 119 0.728 1126 =
> Tracks 23 — 11.81 |-3.046 11.513
Tracks 24 + |1.64 163 -1.903 11.695 -
Tracks 3¢ 508 T Elettrone e positrone
Tracks 30 |+ e
Tracks 31 |+ . . 569 (0.177
Tracks 32 | 35 1.55 19N 11.766
3CKS 34 15.41 181 -3.03 2.801 I
Tracks 36 |- [10.23 12.05 11.480 !
Tracks 40 + (473 1.45 -2.665 .2 830
Tracks 54 60.96 33.55 2.296 2.559

# HYPATIA - Control Window

Interaction and Window Control

“ Output Display

e e Namubiala Tiiemm

I Parameter Control j
" InDet | Calo | MuonDet | Objects | Geometry |
' Projection ' Data Cuts I
TN S S S SN '2::: Name Value .
| R Muonpet |2 Pt > |10 GeV — | Segﬂl deHe due
Objects | v |dO| < |6.5 mm
ATLAS _ff |z0| < [25.0 cm z ‘ ‘ d
|dO Loose| < |20 cm partlce e eVOnO
| |z0-zVix| < [2.5 mm :
Itayer > o essele OppOStl
Number Pixel Hits >= |2
'Number SCT Hits >= |7
__ Number TRT Hits >= |30
|Sim. Particle PDG-ID| < |40
Sim. Particle Barcode = 0




# Canvas Window - File: JiveXML_166466_52240871.xml Run: 166466 Event: 522408718 & & ® HYPATIA - Track Momenta Window et s

-10- .11: i 240871 HYPATIA & > & . : al== N " m ne
ATLAS 2010-10-07 21:11:18 PDT source j'veXML"166466’52 revious Event Next Event Insert Electron Insert Muon Delet: l I O a tl — u O
O _ : ETMis: 0.568 GeV 9: -0.573 rad Collection: MET RefEig

‘[E=histerClass/zpath/Mus/jive XML _16646

10

Track
Tracks O

Tracks 3
Tracks 5
Tracks 6

Y (m)

Tracks 9

Tracks 10 .
Tracks 11 + |5.87
Tracks 15 +
Tracks 17
Tracks 24
Tracks 25
Tracks 26
Tracks 57

& HYP/.(IA - Control Window

raction and Window Control | Output Display |
Parameter Control

| segni delle due

InDet ' Calo | MuonDet | Objects = Geometry |
Projection ‘ Data j Cuts s
T S m— particelle devono
=L vl |Pt| > |1.0 GeV =
MuonDet | © -
Objects | |v||dO] < |6.5 mm | t.
ATLAS 1] =0 < [25.0 cm assaele OppOS I
. |dO Loose| < |20cm
| |z0-zVtx| < |2.5 mm
__ Layer > |0
[ | Number Pixel Hits  >= |2 |~}

2



/g BOM/Z@ # NB: H e’ neutro!
Le quattro particelle figlie devono avere carica totale zero!!!

Il Bosone Higgs e’ anche lui molto pesante e
decade in coppie di fermione-antifermione e

REPUBBLICA ITALIANA CAoooooX X

MINISTERO DELL'INTERNO .. ..
CARTA DI IDENTITA /IDENTITY CARD Copple dl bosonl’
COMUNE / MUNICIPALITY

Nel nostro esercizio ci aspettiamo di “vedere”:

COGNOME / SURNAME

e Z Z (coppie di Z)
a * Ricordiamoci che la Z a sua volta decade percui

CITTADINANZA = \
Mass 125 105 [ :(@ |
MeV/c2 NN questo decadimento dell’'Higgs in coppie di Z puo

Chafge 0 00000 essere "visto"” trovando:
Spln 1 NON VALIDA PER L'ESPATRIO ‘ /
e

® ehee &

* ete-mut mu

°* mutr mu mut mu-

° & ie di fotoni
Yy (Coppie di totoni) — u\




Energia nel . - T — - =
Previous Event Next Event Electron Muon Delete Track Reset Canv
= _ETMis: 13.073 GeV Pp: 3.120 rad Collection: MET RefFinal
Calorl met ro [i|levents/group04.zip /event013.xml & o= of) ol
I 2 l- Tracks Physics Objects
elettromagnetico ' — T T - —
Tracks 0 + 5.23 1.28 -0.782 2.895 =]
Tracks 4 - 3.70 1.09 -0.886 2.841
Tracks 5 - 4.98 1.26 -1.768 0.256
Tracks 6 - 5.02 2.43 0.400 0.506
Tracks 7 - 5.52 1.24 -0.000 2.915
Tracks 10 - 3.93 1.06 -0.737 2.869 =
e e . Tracks 11 - 3.03 1.44 2.820 0.495
NO tracce VviciNno al Tracks 15 - [2.35 1.51 2.260 2.445
Tracks 21 - 2.03 1.78 0.170 1.065
e Tracks 26 - 1.41 1.24 -2.876 1.068 | |
deposru — non Tracks 29 - 2.08 1.34 0.148 2.439
Tracks 36 - 1.36 1.36 -1.320 1.665
3 Tracks 37 - 1.25 1.10 -0.811 1.076
SONO e | ettron | Tracks 38 - 4.73 1.05 1.665 0.223
Tracks 39 - 5.60 1.61 -1.044 2.849 |
‘Tracks 52 [+ 12 1A 11 7R [2 R24 2 170 ~
e OO HYPATIA - Control Window
| Parameter Control T Interaction and Window Control | Output Display |
| Projection Data jmrlnDet Calo MuonDet Objects Geometry
InDet | Name | Value || 9
Calo — | - .
Objects |||v/| |dO| < |2.5 mm =
ATLAS v||z0| < |20.0 cm B
1 |dO Loose| < |2.0 cm
| |z0-zVtx| < |2.5 mm {b
_| Layer > |0
| Number Pixel Hits >= |3
— L il




—>

#.

® OO0 HYPATIA - Track Momenta Window
< > Y X &
5 Previous Event Next Event Photon Delete Track Reset Canv
Ap p ‘ I Ca n d O u n ETMis: 13.073 GeV Pp: 3.120 rad Collection: MET RefFinal
i—|events/group04.zip/event013.xml G 5 o= ofl o

[ Physics Objects |

Track P [GeV] Pt (GeV] P 0
Object O 49.03 48.71 -2.834 1.456
67.27 54.15

taglio pr>5 GeV
non vedo piu le

tracce nel
tracciatore

| fotoni sono fra i
“"Physics Objects”

NAVAVANANA TN ~ O - :
TN S NSNS\ HYPATIA - Control Window

Bl Parameter Control | Interaction and Window Control | Output Display

| Projection Data _"Cuts InDet | Calo MuonDet | Objects “"Geometry

Ll Name Value (0
Calo - | &
MuonDet | |Pt| > '3.0 GeV |
Objects v||do| < |2.5 mm ‘
SR v||z0| < |20.0 cm |
|dO Loose| < |2.0 cm
|z0-zVitx| < |2.5 mm &)
Layer > |0
Number Pixel Hits >= |3




tHiggs —> 4 pardicelle cariche
s H—> eeu)

Il bosone H e neutro.

File Name | ETMis [GeV] | Track | P [GeV] | + /- | Pt [GeV] | ) | n | M(2) [GeV] | M(4) [GeV] | e/mj/g |
event015.xml 8.258 Tracks 6 LAy - 84.1 2.378 -1.212 91.056 291.010 m =
Tracks 72 35.5 - 35.4 -2.835 0.027 m
Tracks 8 76.8 - 75.3 -0.804 0.200 89.645 v =]
I | + I l £ Tracks 11 67.6 + 44.9 0.154 -0.968 e |
‘ i & \ — . S F"e ¢ » e u Y x “
I / y N\ : , Previous Event Next Event Electron Muon Delete Track Reset Canvas
A s _ , ETMis: 8.258 GeV @p: 0.541 rad Collection: MET_RefFinal
‘ Il" ] i |events/group04.zip/event015.xml G 5 o= of) o3
| | [ Tracks Physis Objects |
| Track | P [GeV] Pt [GeV] ) 0
Tracks 6 »3.74 84.09 2.378 2.563
Tracks 8 5.79 75.28 -0.804 1.372
Tracks 11 7.65 44.90 0.154 2.416
> Tracks 72 .46 135.44 1-2.835 11.544
ete
| Parameter Control #hteraction and Window Control | Output Display |
| VProjection " Datz y Cuts InDet | Calo | MuonDet | Objects | VGeometry |
[, e Name Value
Calo -
T |Pt| > [12.0 GeV
' Objects AW LY : -
ATLAS Jlir Iizo| < |20.0 cm
1 |dO Loose| < 2.0 cm
| |z0-zVtx| < |2.5 mm {b
| Layer > |0 —

o o
due particell€ positive e due negative!




= Atlantis Canvas

ldentificazione dei Neutrini

/e i [

Trovati dal calcolo dell” “impulso mancante”
sul piano trasverso

Valore dell'impulso del neutrino (Missing ET)

Eventi con la presenza di
inea rossa tratteggiata
(Missing ET) vanno scartati!

26



Cominciano...

Obiettivo: Misurare la massa del bosone Z e di eventuali altre
particelle presenti nel campione di dati (compreso il bosone di Higgs).

1. ldentiticare eventi con Z (da salvare) nei decadimenti:

A. Elettrone (e-) -positrone (e*)
B. Muone (u-)-antimuone (u*)

2. ldentificare eventi con Higgs (da salvare) nei decadimenti:

A. Due coppie di particelle cariche (ete-e*e-, ete- utu-, ytu pty-)

B. fotone - fotone

U7



Apniamo Hypaltia e catickiamo ¢ fite di everl

File View Histograms Preferences Help

File Name ETMis [GeV] ‘ Track ‘ P [GeV] ‘ + /- ‘ Pt [GeV] ‘ ® ‘ n ‘ M(2) [GeV] ‘ M(eeee) [GeV] ‘ M(eemm) [GeV] ‘ M(mmmm) [GeV]] e/m/g ‘

Eila & B @ L2 b4 &
ick Reset Canvas
ETMis: 13.877 GeV @: 0.785 rad Collection: MET RefFi 1l
glevents/events4.zip/JiveXML_10605 1_.1950731.xml ‘{,‘: » @= 0of] o*}%
[
1 Ap rl a m O Tracks | Physics Objects |
° ,
Open Track + /- P [GeV] Pt [GeV] () 0
- Tracks O - 11.68 4.28 -1.319 0.375
. Look In: | MasterClass2021 ’,‘ Eﬁ\ £ lj\ g;g:‘ o—| [ Tracks 1 + 126.06 39.41 -2.413 0.318
a I a e Tracks 2 + 4.57 4.56 -2.783 1.649
' . . . . Tracks 3 - 167.90 53.01 0.906 0.321
[C] configuration D Hypatia_7.4_Masterclass.zip racks 4 _ 1.34 1.33 —2.949 1.475
< 2 < - ] events Tracks 5 - 1.75 1.74 -3.090 1.645
Ca r.l Ch Ia m O I ‘ .FI ‘ ~ 3 geometry Tracks 6 + 18.61 3.94 -1.818 0.214
] help
[Jimg
‘ ‘ . = lib
S Ce tO p e r g I D groupM.zip | | | default location
File Name: groupM.zip \
[ ]
eve n 't I Files of Type: |.xml, .zip, .gzip, .gz ’ v
Open Cancel

J/ Parameter Control | Interaction and Window Control | Output Display

|/ Projection " Data | Cuts | InDet | Calo | MuonDet [ Objects ( Geometry
Data < o
Name Value

V| Status
o InDet
o /| Calo
o= MuonDet 5
o V| Objects




Come Selezioniamo le tnacce?

File View Histograms

event003.xml

File Name

ric viEw T11isLoygrdiris

event003.xml

File Name

Preferences Help

ETMis [GeV]

26.783

Freicrerces

Tracks 3

neip

ETMis [GeV]
26.783

HYbrid Pupils' Analysis Tool for Interactions in ATLAS - version 7.4

Track

Tracks 3
Tracks 4

P [GeV]

58.2

Track

+/-
- 37.7

58.2
79.7

Pt [GeV]

P [GeV]

@ n M(2) [GeV]
0.707 -1.001
File q: EP €
Previous Event Next Event

ETMis: 26.783 GeV

- Invariant Mass Window

M(eeee) [GeV]

i

Electron Muon
@: 2.200 r. i

H /Users/monica/Desktop/MasterClass2021/groupM.zip/event003.xml

M(eemm) [GeV] | M(mmmm) [GeV]| e/m/g

X

Delete Track

Co/ Llection: MET RefFlnal

G = o= ol o 2-

m

&

Reset Canvas
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