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Physics Program  completing – deciding conveners (P.Azzurri proposed)

Detector concept  discussion in progress

Molto lavoro su key4HEP/Delphes
Si comincia ad avere tools utili

ECFA R&D road map in preparazione
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Per IDEA e attivita’ R&D INFN:

IDEA general
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Drift chamber
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Impegno in Snowmass 2021- DELAYED!
Molte LoI sottomesse in connessione con FCCee

Lista completa in https://indico.cern.ch/event/951830/ 

Per IDEA e attivita’ R&D INFN:

IDEA general

Micro-Rwell

Drift chamber

Dual Readout

Infrastructure software Key4HEP

Impegno per CEPC
Aggiornati documenti per IDRC su R&D che coinvolgono INFN

Si tracking, Drift chamber, DR calorimeter, muon detector
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Budget 2021

 INFN CSN1

 Other:
 FCC-IS – The Future Circular Collider Innovation Study. 

This INFRARED Research and Innovation Action project receives funding from the European Union’s 
H2020 Framework Programme under grant agreement no. 951754

INFN partecipa con LNF – M. Boscolo responsabile scientifico

 FEST – Non chiaro cosa riusciremo ad usare nel 2021 

 CREMLIN+ - v. talk F. Grancagnolo

 AidaInnova – In partenza il 1 Aprile 2021
Molti R&D coinvolti – Diversi preparatory meetings

 ARCADIA – Ultimo anno

 WhatNext – Divulgazione - In pieno svolgimento
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New opportunities

PRIN 2021 - Submitted
RAZOR: Study of the Z-boson couplings to heavy fermions at 

the Future Circular electron - positron Collider: 
trillions of Z’s for extreme precision to challenge the Standard Model 
while looking for new physics.

Resistive Micro-Pattern Gaseous Detectors with Integrated 
Electronics for Frontier Research and Technological Applications

MonSiPh: Monolithic Single Photon Sensors for Biophotonics
and Particle Physics

Call CSN5 - Planned
Dual Readout hadronic prototype
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Spunti per discussione

I rivelatori di IDEA
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IDEA concept
Innovative Detector for E+e- Accelerator



Spunti per discussione (1)

Silicon trackers
Collaborazione impostata per CEPC, ma FCC?

Oltre ARCADIA?

Piani per Vtx e Wrapper da soli o in compagnia
Path to CDR+/TDR? Collaboration expansion potential?





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Path to CDR+/TDR? Collaboration expansion potential?

Drift chamber
Collaborazione Italia/internazionale? Interesse in crescita …

R&D time scales? Path to CDR+/TDR?
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Dual readout
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Spunti per discussione (2)

Dual readout
Evoluzione collaborazione? Come gestiamo i coreani/US?

Cristalli?

R&D time scales? Path to CDR+/TDR?

Muon/pre
Evoluzione collaborazione?

R&D time scales? Path to CDR+/TDR?

Engineering
Niente finora! Meccanica Vtx, DCH, DR ….

 Interazione con MDI?

Abbiamo manpower?
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Spunti per discussione (3)

Software
Full GEANT di IDEA fondamentale! Come?

Vogliono mettere CLD come baseline solo perche’ ha una simulazione
che funziona ….dobbiamo metterci tutto lo sforzo che possiamo

Delphes in ottimo stato. Dobbiamo cominciare ad usarlo per la 
fisica come gia’ fanno in molti. Piani?
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Spunti per discussione (3)

Software
Full GEANT di IDEA fondamentale! Come?

Vogliono mettere CLD come baseline solo perche’ ha una simulazione
che funziona ….dobbiamo metterci tutto lo sforzo che possiamo

Delphes in ottimo stato. Dobbiamo cominciare ad usarlo per la 
fisica come gia’ fanno in molti. Piani?

Physics
Va organizzato lavoro e dobbiamo cominciare ad essere 

presenti ai meeting di fisica a FCC. 

Come ci muoviamo? Tesi? Chi guida?

 Info minimali per iniziare? 
MC files? Basic Delphes instructions? Tutorials?
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Agenda

Oggi:
Overview del lavoro su hardware

Tommaso: tecniche ML per detector optimization

Domani mattina:
Overview del lavoro su software e fisica

Domani pomeriggio:
Discussione hardware

Discussione software/fisica
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Anagrafica FCC

2020:
FCC: 73/13.93

2021:
FCC: 91/17.45

3 sezioni
hanno sigla
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+0.95      17.45

ARCADIA 



Fondi esterni (2)

Programmi in fase di approvazione
AIDAinnova (EU)

WP 5 – Pixel MAPS – tasks: 5.2.1/ 5.2.2 
ARCADIA/Belle2

WP 7 – Gas Detectors – tasks: 7.3.2/ 7.4.1
mRwell chambers/drift chamber readout

WP 8 – Calorimetria – tasks: 8.4.2
Dual readout calorimeter

WP 10 – Cooling per VTX – tasks: 10.2
Cooling substrates/microcooling

WP 11 – Microelettronica – tasks: 11.3
ASICS per mRwell

WP 12 – Software – tasks: 12.2.1 /12.4.2/ 12.5.2
Key4HEP/MPGD simulation/Particle flow for Dual readout cal.
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Silicio

Due percorsi (TO/MI) – qualche overlap:
Pixel detector a DMAPS (ARCADIA/LFoundry)

Test beam con staves per ~ 2023

CSN5 call – 2019-2021

Assicurati > 400 kE (fondi esterni) oltre il budget di CSN5 

In lavorazione MoU per attività 3rd-parties in ambito ARCADIA


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Silicio

Due percorsi (TO/MI) – qualche overlap:


Large area silicon (Pixels e strips)
Dimostratori iniziali usano AtlasPix3  moduli per mini-staves a Milano

Full system test su fascio previsto per il 2022/23

Sviluppi di nuovi pixels FCEPCPix1 in AMS 

Sviluppi di strip passive a Lfoundry

Grossa collaborazione internazionale:
China: Harbin, IHEP, NWPU, Shandong, SJTU, Tsingua, UTSTC; Germany: KIT; Italy: Milano, 
Pisa, Torino; UK: Bristol, Daresbury, Edinburgh, Lancaster, Liverpool, RAL, Sheffield, Warwick 
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Drift Chamber

Sinergia camera per  CMD3/STC factory  con BINP
BA/LE con buon supporto da Cremlin+  (2020-2023)
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Drift Chamber

Sinergia camera per  CMD3/STC factory  con BINP
BA/LE con buon supporto da Cremlin+  (2020-2023)

Attivita’:
Sviluppo nuovi tipi di fili
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Drift Chamber

Sinergia camera per  CMD3/STC factory  con BINP
BA/LE con buon supporto da Cremlin+  (2020-2023)

Attivita’:
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Sviluppo meccanica low mass





RD_FCC Coll. Meet., Febbraio 2021 F. Bedeschi, INFN-Pisa16



Drift Chamber

Sinergia camera per  CMD3/STC factory  con BINP
BA/LE con buon supporto da Cremlin+  (2020-2023)

Attivita’:
Sviluppo nuovi tipi di fili

Sviluppo meccanica low mass

Sviluppo elettronica per cluster counting



RD_FCC Coll. Meet., Febbraio 2021 F. Bedeschi, INFN-Pisa16



Drift Chamber

Sinergia camera per  CMD3/STC factory  con BINP
BA/LE con buon supporto da Cremlin+  (2020-2023)

Attivita’:
Sviluppo nuovi tipi di fili
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Software simulazione e ricostruzione
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Dual Readout calorimeter

Collaborazione (BO, CT,MI, PI, PV):
RBI (Croazia), Sussex (UK), varie universita’ (Corea – 2 M$/5 yr)

Princeton, Maryland (USA) per possibile estensione a cristalli


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
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Dual Readout calorimeter

Collaborazione (BO, CT,MI, PI, PV):
RBI (Croazia), Sussex (UK), varie universita’ (Corea – 2 M$/5 yr)

Princeton, Maryland (USA) per possibile estensione a cristalli

Attivita’:
Sviluppo meccanica scalabile

Sviluppo readout SiPM scalabile (meccanica + elettronica)

Dimostrazione performance/ proto
EM 2021, HAD ~ 2024 
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Dual Readout calorimeter

Collaborazione (BO, CT,MI, PI, PV):
RBI (Croazia), Sussex (UK), varie universita’ (Corea – 2 M$/5 yr)

Princeton, Maryland (USA) per possibile estensione a cristalli

Attivita’:
Sviluppo meccanica scalabile

Sviluppo readout SiPM scalabile (meccanica + elettronica)

Dimostrazione performance/ proto
EM 2021, HAD ~ 2024 

Software simulazione e ricostruzione
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Pre-shower/Muon

Collaborazione (BO, FE, LNF, TO):
ELTOS








RD_FCC Coll. Meet., Febbraio 2021 F. Bedeschi, INFN-Pisa18



Pre-shower/Muon

Collaborazione (BO, FE, LNF, TO):
ELTOS

Attivita’:
Sviluppo e industrializzazione di camere mRwell
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Pre-shower/Muon

Collaborazione (BO, FE, LNF, TO):
ELTOS

Attivita’:
Sviluppo e industrializzazione di camere mRwell

Ottimizzazione per utilizzo in IDEA 
Resistivita’ e pitch


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Commenti finali

 IDEA e’ concetto di detector ormai “established”
 Default nella simulazione DELPHES del CERN

 Presentato ad ICHEP 2020 (anche ARCADIA, DC, mRwell, …)












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 Comincia un intenso lavoro di studi software stimolato dal CERN e 
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 R&D sui rivelatori va completato nei prossimi 3-4 anni per potere 
essere competitivi alla presentazione delle LoI
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Commenti finali

 IDEA e’ concetto di detector ormai “established”
 Default nella simulazione DELPHES del CERN

 Presentato ad ICHEP 2020 (anche ARCADIA, DC, mRwell, …)

 Contributi al disegno acceleratore su MDI (Boscolo/Bacchetta)

 Comincia un intenso lavoro di studi software stimolato dal CERN e 
noi ci siamo pienamente

 R&D sui rivelatori va completato nei prossimi 3-4 anni per potere 
essere competitivi alla presentazione delle LoI

 Continua allargamento della collaborazione ad altri istituti 
internazionali e la ricerca di ulteriori fondi esterni di finanziamento
 Dopo la ESU l’Europa si sta risvegliando

 Potenziali ulteriori fondi esterni, potenziali collaboratori e potenziali 
competitori!  
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FCC-IS  Design Study – just approved by EU-H2020
• FCC-IS (Innovation Study) is a design study project: 3M€ for 4 years
• Kick-off: 9-10 November 2020

Goal of the FCC-IS study: Carry out the technical design study for a 100 km long luminosity frontier
circular collider infrastructure at CERN that will extend Europe’s leadership in the domain of
fundamental physics research until the end of the 21st century.

The study focuses on the high priority topics to prepare the ground for a construction project by
2026.
First priority: optimisation of the particle collider design.

It includes both design and prototyping.

NEW!

• INFN-LNF participates to FCCIS  (Scientific Responsible for INFN: M. Boscolo) 
• MDI is included in the proposal as well as instabilities and impedance studies 

M. Boscolo, CL preventivi, 7/7/20

• There is usually strong competition for Design Studies. Proposals come from every field of science, including social sciences and 
humanities. At the last call (November 2019) the success rate was only 18% (10 project approved out of 60 submitted, only 1 for physics 
selected: FCC-IS).

• Examples: at the moment, for accelerators 2 DS have just completed (EuPraxia for a compact plasma-based FEL and EuroCirCol for FCC), 
ESSnuSB for a neutrino superbeam at ESS is ongoing, FCC-IS, for FCC-ee, has been just approved.

Back



Impatto ARCADIA

Sinergia con ARCADIA (call CSN5) 

NON CONTEGGIATO
+12.6 FTE contando solo sezioni in comune con FCC

Escluso PG e TIFP

+0.95 considerando solo persone con FTE su FCC
4 pers./0.8 FTE Milano, 1 pers./0.15 FTE Torino
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Sommario richieste

+Calcolo CNAF: 100 TB (15 k€), 1 kHS06 (~10 k€)
Richiesta inserita in CALC-TIER1
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Altri dettagli
allegati



Dettaglio richieste: Silicio

Sommario richieste silicio 10 kE

Pixel detector ARCADIA ancora coperto da call CSN5

Large area silicon
Flex hybrid 5 kE – MI consumi

Wafer Si per produzione AtlasPix3 5 kE – MI consumi
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Dettaglio richieste: DCH

Sommario richieste DCH – 27 kE + 2.5 kE SJ

Strumentazione per misura velocita’ di drift 10 kE – BA cons.
Include metabolismo

Metabolismo 2.0 kE – LE cons.

Dual channel ADC 2.5 kE SJ – LE cons
SJ ad approvazione AIDAinnova

Consumi studio fili 3.0 kE – LE cons.

Consumi scheda cluster counting 2.0 kE – LE cons.
Cavi, connettori adattatori

Alimentatore per plasma coating 10 kE – LE inv.
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Dettaglio richieste: Calorimetro

Sommario richieste calorimetro 71 kE
SiRead evaluation board 6 kE – BO inv.

Metabolismo test SiPM 2 kE – CT cons.

Mini FE boards 7 kE – MI cons.

SiPM 3 kE – MI cons.

Micro-cavi coax. 3 kE – MI cons.

SiRead evaluation board 6 kE – MI inv.

Fibre scintillanti 12 kE – PI cons.

Fibre chiare 1.5 kE – PI cons.

Componenti test fibre 5 kE – PI cons.

PMT 5 kE – PI inv.

Colla 0.5 kE – PV cons.

Meccanica assmblaggi capillary 15 kE – PV cons.

Capillari metallici 5 kE – PV cons.
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Dettaglio richieste: mRwell

Sommario richieste mRwell 41.5 kE

Metabolismo 3 kE – BO cons.

TIGER readout board 3 kE – BO alt. cons.

TIGER FE board 1 kE – BO alt. cons.

Bombole gas 2 kE – BO alt. cons.

PS CAEN A2519 2.5 kE – BO inv.

Metabolismo 1 kE – FE cons.

TIGER transition board 2 kE – FE  cons.

10 prototipi camera 25 kE – LNF cons.

Bombole gas 2 kE – LNF alt. cons.
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Sommario FEST

 FEST trasla di un anno per Covid – Situazione come 2020
 Spesa aggiuntiva di 75 kE (solo 28 kE su plafond missioni di CSN1) 
 47 kE diventano fondi per AdR

Non contribuiscono al plafond delle missioni di CSN1

Ulteriori 18 kE a  INFN (non inclusi in tabella, perche’ non passano da CSN1)
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