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et 4 Legnaro e la ricerca
della materia oscura

Marco Cinausero

Laboratori Nazionali di Legnaro



E sapiente solo chi sa di non
sapere, non chi s'illude di sapere e
ignora cost perfino la sua stessa
ignoranza

Socrate (Atene, 470 A.C. - 399 A.C.)

Raffaello Sanzio, La Scuola di Atene (particolare)

1 Paradigma dell’Iceber

7% Diffuse Gas

DARK MATTER
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La Lente gravitazionale

Nella Relativita Generale |
la luce viene curvata dalla R
presenza di massa
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Bestiario delle particelle oscure . |
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| Laboratori underground
Dama/Libra, Xenon @LNGS
Darkside @LNGS
Quax @LNL

*Nello Spazio
AMS, Pamela
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Acceleratori
T b Padme @LNF
/% L Nuclex (8Be-X17) @LNL
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PVLAS
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WIMP t%/ Gas phase

Liquid phase
S —

My =1 - 1000 GeV . .
<Vy> = 230 Km/s (velocita del Sole nella galassia) Cosa ci aspettiamo:
py = 0.3 GeV/cm?3 1 - 10 eventi/Tonnellata/anno!

[l rivelatore ideale:

» Grande massa

> Soglia bassa

» Basso fondo / discriminazione eventi spuri
» Stabile nel tempo

1.000 - 1.000.000
particelle/secondg




Outer Active veto (AAr)

Passive Gd-loaded plastic

| Inner Active veto (AAr)

~ Acrylic TPC

Darkside 20k

» 20 Tonnellate di Argon Liquido

» Argon radiopuro estratto dal sottosuolo e
purificato (progetto ARIA)

> Installato presso il laboratorio sotterraneo LNGS

» Varie schermature attive

» Riduzione della raiottivita residua nei materiali



Darkside 20k @LNL

» Riduzione della radioattivita naturale
dovuta a impurezze di 233U/?32Th in:
> rame (Motherboard di elettronica) e
> Acciaio inossidabile (pareti rivelatore
di veto)
» Protocolli di pulizia, trasporto e
manipolazione

. | Y
he rbéaﬁ'd di rame Sviluppo per ricoprimenti sottili (50 um)

di Parylene dei componenti elettronici
per schermare emissioni a residue




Roberto Peccei
Helen Quinn

Franck Wilczeck

il I;.l Massione =1-100 uev

\im‘mﬁ’ria CP NON violata *-
nella interazione forte

100 miliardi di miliardi
particelle/secondo




Microwave
Detector

Microwave cavity

" Magnetized sample

«classico» Quax @ LNL

Sintonizzarsi sul’assione




Il Laboratorio a LN




Il Fotone oscuro
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Nuovi indizi di una
quinta forza della
natura, uno spiraglio

sul 'lato oscuro' della

materia

Matteo Marini

Anomalie nel decadimento di atomi di idrogeno potrebbero spiegarsi con la presenza di un

bosone finora sconosciuto: X17. La nuova forza potrebbe risolvere il rebus della materia oscura
ed estendere il modello standard della fisica quantistica
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La misura allacceleratore AN2000

> Migliorare la purezza del bersaglio

» Aumentare il numero di rivelatori

> Migliorare lidentificazione delle particelle
» Tenere sotto controllo il fondo




# InScience2021

2n an interé

ing voyage...

[ think that we still have major
surprises to uncover. | hope all of
our discoveries will be dwarfed by
what will be learned in the next
century.
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Segnali sotto osservazione

== Neutrinos+Muons
gl = = Muons only
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