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’idea dello spin] & scaturita effettivamente solo grazie alle I H Do
manipolazioni delle equazioni che stavo studiando; non stavo Doencel [ MAC
cercando di introdurre idee fisicamente plausibili. Gran parte

del mio lavoro del resto consiste nel lavorare con le equazioni

oer vedere cosa se ne puo ricavare. La seconda

gquantizzazione, per esemplo, € nata cosl. Non credo che

questo abbla senso per gli altri fisicl; penso sia una Mia

oeculiarita Il fatto che mi piace lavorare con le equazioni,

soltanto alla ricerca di relazioni matematiche interessanti che

Mmagari non hanno alcun significato fisico. Succede, pero, che

a volte ce I'hanno.

B o
R e
S

- “Sapienza” Universita di Roma & INFN-Sez. di Roma

Interview of P. A. M. Dirac by Thomas S. Kuhn on 1963 May 7

Niels Bohr Library & Archives, American Institute of Physics

College Park, MD USA
www.aip.org/history-programs/niels-bohr-library/oral-histories/4575-3
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Una delle caratteristiche fondamentali della natura semlbra A
essere che le leggi fisiche fondamentall sono descritte in ASCR;SEELi HAC
termini di una teoria matematica di grande bellezza e

ootenza. Potremmo forse descrivere la situazione dicendo

che Dio e un matematico sopraffino, cul € piaciuto usare una

Mmatematica molto avanzata nella costruzione dell’'universo. A

me sembra che se si lavora allo scopo di perseguire la
oellezza nelle proprie eguazioni, con una buona Intuizione, Si
e di sicuro sulla buona strada.

- “Sapienza” Universita di Roma & INFN-Sez. di Roma

P. A. M. Dirac “Pretty Mathematics”
Int. J. Their. Phys. 21, 603-605 (1982)
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; NOV
Si direbbe essere una delle caratteristiche fondamentali della SAt e
natura che le leggi fisiche fondamentali siano descritte in
termini di una teoria matematica di grande bellezza e potenza
... ] sl potrebbe torse descrivere la situazione dicendo che Dio
e un matematico sopraffino, che ha usato una matematica
MOolto avanzata nella costruzione dell'universo

- “Sapienza” Universita di Roma & INFN-Sez. di Roma

P. A. M. Dirac
“The evolution of the Physicist’s Picture of Nature”
Scientific American vol. 208, n. 5 (1963)
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A me sembra che, se si lavora dal punto di vista di ottenere I3 S_At
bellezza nelle proprie equazioni, e se s ha davvero una solida |t
iNtuizione, ci sI trova senza dubbio sulla strada giusta.

MAG

- “Sapienza” Universita di Roma & INFN-Sez. di Roma

P. A. M. Dirac
“The evolution of the Physicist’s Picture of Nature”
Scientific American vol. 208, n. 5 (1963)

Giovanni Organtini

anet - ()

Istituto Nazionale di Fisica Nucleare



Giovanni Organtini - “Sapienza” Universita di Roma & INFN-Sez. di Roma

INFN

Istituto Nazionale di Fisica Nucleare

C

E/RW

/éit

Science

ACROSS ITALY

AP

AP




Giovanni Organtini - “Sapienza” Universita di Roma & INFN-Sez. di Roma

<R

Istituto Nazionale di Fisica Nucleare

/Q{t

SSdence

ACROSS ITALY

0B

ot

CE/RW
\




Giovanni Organtini - “Sapienza” Universita di Roma & INFN-Sez. di Roma

INFN

Istituto Nazionale di Fisica Nucleare

C
\

E/RW

N/ S

At

Science

ACROSS ITALY




Giovanni Organtini - “Sapienza” Universita di Roma & INFN-Sez. di Roma

Istituto Nazionale di Fisica Nucleare

A

Science

ACROSS ITALY




Giovanni Organtini - “Sapienza” Universita di Roma & INFN-Sez. di Roma

A 1\\1 3\

Istituto Nazionale di Fisica Nucleare

A
Science

ACROSS ITALY



©
-
O
Y
O
N
)
Y
Z
L
Z
o
©
-
O
¥
O
©
e
wn
|-
@
>
-
)
‘©
N
C
9
Q
©
N
|
C
=
C
©
(@)
[ -
O
C
-
©
>
9
O

AR 1 \\ 1 =3\ N AL N
, N\__/
N7

Istituto Nazionale di Fisica Nucleare




©
-
O
Y
O
N
)
Y
Z
L
Z
o
©
-
O
¥
O
©
e
wn
|-
@
>
-
)
‘©
N
C
9
Q
©
N
|
C
=
C
©
(@)
[ -
O
C
-
©
>
9
O

AR 1 \\ 1 =3\ N AL N
, N\__/
N7

Istituto Nazionale di Fisica Nucleare




Giovanni Organtini - “Sapienza” Universita di Roma & INFN-Sez. di Roma

na

INFN ()

N/ S

Istituto Nazionale di Fisica Nucleare

At

Science

ACROSS ITALY




. /A(t

Science

113} ACROSS ITALY

AXIOMATA Corpus omne perseverare in

futke fry statu suo guiescendi vel
LEGESMO1US movendl uniformiter in

i directum, nisi quatenus a VviIribus
Corpus omne perfeverare in ftatn fuo quiefcends wel movend: unifor- . m p re S S | S CO g | t u r S t a t u S | ‘ ‘ u rT

miter in direStim, nifi guatenns avivibus impreffis cogitur fiatum

2lliin mntare. ,n u t a r e |

PRoje&ilia perfeverant in motibus fuis nifi quatenus a refiftens

tia aeris retardantur & vi gravitatis impelluntur deor{fum.
Trochus, cujus partes cohzrendo perpetuo retrahunt fefe
a motibus rectilineis , non ceffat rotari nifi quatenus ab aere re-
tardatur. Majora autem Planctarum & Cometarum corpora mo-
tus {uos & progreflivos & circulares in {patiis minus refiftentibus

fattos confervant dwtius. " I\/ u ta t | O M e M) I'M Ot u S

Lex.

Mg ationem motus proportionalem effe wi motrici impreffe, ¢ freri fe- p ~ O p O rt O n a e m e S S e \/ | m Ot r | C |

. ~ » s ’ o .
cundm lineam reStam qua wis illa intprinitir.

- “Sapienza” Universita di Roma & INFN-Sez. di Roma

c S1visaliqua motum quemvis generet, dupla duplum, tripla tri- m p reSS & e" '[:l e r | S e C u q d u m
= phsn gc"n(-ra!w?:; five fimul & femel, five gradatim & fucceflive im- ) N
g pZ‘C‘”;‘i fuerit. FEt hic motus q1 oniam m eandem l“t_ml'('y p]c‘-‘(gi;m] . t - - | ‘
0 B vi iatatrice determinator, £ corpttantéa movebatur, -o- inealrmn rectarm gua VIS lila
O tui cjus vel confpirantiadditur, vel contrario fubducitur, vel obli- ; : :
c quo oblique adjicitur, & cum eo fecundum utrinfq; determinatio= | m p r | m | t u r
0 L€ componitur. : Lex. HL .
O
5
»
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Lex. I

A - Corporim
duorunm aSliones in [e ntno femper effe equales & in partes comtra-
rias dirigi. -

Quicquid premit vel trahit aleerum, tantundem al? €o premitur
vel trahitur.  Siquis lapidem digito premic, premicur & hujus
digitusa lapide, Siequus lapidem funi allegatum trahit, retrahe-
tur etiam & equus equaliter in lapidem: nam funis utring; diftentus
codem relaxandi fe conatu urgebit Equum verfus lapidem, ac la-

pidem verfus equum, tantumg; impedict progreflum unius quan<

tum promovet progreffum alterius.  Si corpus aliquod in corpus
aliud impingens, motum ejus vi fua quomodocung: mutaverit, 1-
dem quoque vici{fim in motu proprio eandem mutationem i par-
tem contrariam vi alterius (ob xqualitatem preflionis mutuz )
fubibit. His a&ionibus zquales fiunt mutationes non velocitatum
fed motuum, ( fcilicet in corporibus non aliunde impeditis - ) Mu-
tationes enim velocitatum, in contrarias itidem partes facte, quia
motus zqualiter mutantur, funt corporibus reciproce proportio-
nales, Ddancl vhim Aze aox o afbrucdiondu wl o Seiollo W‘
S BT Corol. L

Corpus wiribus conjunctis diagonalem parallelogramme eodem tempore
defcribere, quo latera feparatis.

Si.corpus datogempore, vifola M, o & Iprie,
ferréturab 4 ad B, & vifela N, ab~ 4
A4 ad C, compleatur parallclogram-
mum ABDC, & vi utraq; feretur id
eodem ten‘fpdi'é’:ﬁﬁ‘ Aad D. Nam C Jp
quoniam vis N agit {fecundum )iqu_;wr
AC ipli B D parallelam, hac vis nihil mutabit velocitatem acce-

B

dendi ad lineam illam B D a vi altera genitam. Accedet i # -
1ve

corpus eodem tempore ad Iineam B D five vis N imprimatur,
non, atq; adeo in fine illus temporis reperietur alicubi in linea

illa

E

-

Actionl contrariam semper et
Egualem esse reactionem:; sive
COorporum auorum actiones in se
MUtUuo semper esse aaguales et
N partes contraries dirigl

L)
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Quel ramo del lago di Como, che vo\ge a Mezzoglorno, tra SN I H Mac
due catene non interrotte di monti, tutto a seni e a golfi, a
seconda dello sporgere e del rientrare di guelli, vien, quasi a

Jn tratto, a ristringersi, e a pfender Ccorso e figura di filume, tra

UNn promontorio a destra, e un‘ampla costiera dall’altra parte; e

| ponte, che Ivi congiunge le due rive, par che renda ancor piu

sensibile alllocchio questa trastormazione, e segni il punto In
cul Il lago cessa, e '’Adda rincomincia, per ripigliar pol nome di
lago dove le rive, allontanandosi di nuovo, lascian 'acqgua
distendersi e rallentarsi in nuovi golfi e in NUovI seni

- “Sapienza” Universita di Roma & INFN-Sez. di Roma

Alessandro Manzoni
| Promessi Sposi (1825)

Giovanni Organtini
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Che luna! A

| ladro si ferma per cantare. g&fﬂfﬁ

- “Sapienza” Universita di Roma & INFN-Sez. di Roma
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The minimum could be defined as the perfection

_:hat an

artefact achieves when it is no longer possible to
by subtraction.

- “Sapienza” Universita di Roma & INFN-Sez. di Roma
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Let us show you something interesting that we have recently discovered: All of the laws
of physics can be contained in one equation. That equation is

U=0
What a simple equation! Of course, it is necessary to know what the symbol means.

U 1s a physical quantity which we will call the “unworldliness” of the situation. And we
have a formula for it. Here is how you calculate the unworldliness. You take all of the
known physical laws and write them in a special form. For example, suppose you take
the law of mechanics, F = ma, and rewriteitas F — ma = 0.

- “Sapienza” Universita di Roma & INFN-Sez. di Roma

Then you can call (F — ma)—which should, of course, be zero—the “mismatch” of
mechanics. Next, you take the square of this mismatch and call it U1, which can be
called the “unworldliness of mechanical effects.” In other words, you take

Ul = (F — ma)*.

Giovanni Organtini
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JC.Maxwell - A Dynamical Theory of the Electromagnetic Field - Part Il
https: //rovalsocietyvpublishing.ora/doi/pdf/101098/rstl11865.0008

Newton - Philosopniae Naturalis Principia Mathematica - pag. 46
Nttp:/cudllib.cam.ac.uk/view/PR-ADV-B-00039-00001/

—uler E842: An Introduction to Natural Science, Establishing the
—Uundamentals for the Explanation of the Events and Changes that occur in
Nature

Nttt /wwwl/centurvmaths.com/contents/euler/e842/842trch7/ pdf
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https://royalsocietypublishing.org/doi/pdf/10.1098/rstl.1865.0008
http://cudl.lib.cam.ac.uk/view/PR-ADV-B-00039-00001/
http://www.17centurymaths.com/contents/euler/e842/842trch7.pdf
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P A M. Dirac Session Il - AIP Oral History Interviews

Nttps /www.aip.org/historyv-programs/niels-bohr-libraryv/oral-histories/45/5-3

P A M. Dirac, "Pretty Mathematics,” Int. J. of Theor. Phys., Vol. 21, N. 8-9, 1982
Nttps: /link.springercom/article/101007/BFE0O2650229#page-]

aniem  [Ne Evolution of the Physicist's Picture of Nature

"ttps:/blogs.scientificamerican.com/quest-blog/the-evolution-of-the-
ohysicists-picture-of-nature/

R. Feynman - The essence of science in 60 seconds
Nttps./www.youtube.com/watch?v=5v8habYTfHU

[m] iz [m]

Giovanni Organtini - “Sapienza” Universita di Roma & INFN-Sez. di Roma

The Feynman Lectures on Physics - chap. 25
htto/www.feynmanlectures.caltech.edu/ll 25.htm|
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https://link.springer.com/article/10.1007/BF02650229#page-1
https://www.aip.org/history-programs/niels-bohr-library/oral-histories/4575-3
https://blogs.scientificamerican.com/guest-blog/the-evolution-of-the-physicists-picture-of-nature/
https://blogs.scientificamerican.com/guest-blog/the-evolution-of-the-physicists-picture-of-nature/
https://www.youtube.com/watch?v=5v8habYTfHU
http://www.feynmanlectures.caltech.edu/II_25.html

