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“Una grande scoperta non sorge dal cervello d’uno
scienziato completa, come Minerva uscì tutta armata
dalla testa di Giove; essa è il frutto di un lavoro
preliminare accumulato. Tra le giornate di

produzione feconda sono intercalate giorni

d’incertezza nei quali nulla sembra riuscire e la

materia stessa sembra ostile; è allora che bisogna

resistere allo scoraggiamento.”
Maria Curie

Marie Sklodowska Curie
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“Come nell’imaginazione di Dante, l’aria invisibile si
affolla di esseri spirituali, così, davanti agli occhi del
piu’ attento ricercatore, e specialmente davanti agli
occhi di Clerk Maxwell, la massa invisibile di gas si
popola di particelle
Dimitri Mendelev

Dimitri Mendeleev
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La divulgazione scientifica, secondo me, è il frutto più delicato di una

società in cui e’ coltivata la scienza. E’ la pietra di paragone degli

scienziati che riescono a comunicare le idee che stanno alla base

della loro ricerca: non tanto il risultato particolare quanto la

struttura mentale che condiziona tutta la ricerca scientifica. Direi

che solo se questo obiettivo e’ raggiunto la scienza diventa un fatto

culturale, diventa un elemento che entra nell’orizzonte dell’uomo

colto

Paolo Boringhieri
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1825 - 2020   (1939-1942)

M. Faraday

The Chemical Hystory of A Candel

ROYAL INSTITUTION CHRISTMAS LECTURES
Introduzione
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1923
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1915 Premio Nobel In Fisica "for their services in the analysis of crystal

structure by means of X-rays"

W.H. Bragg (1862-1942) Chimico, Fisico e

Matematico

1885: “Elder Professor” di Matematica e

Fisica Sperimentale(Univ. of Adelaide)

1909: Cavendish Chair (Univ. of Leeds)

1915: Professore di Fisica (UCL)

1923 : Professore di chimica (UCL)

W.H. BRAGG
Note Biografiche
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Traduzione : Ing Carlo Rossi, Mondadori, 

Milano 1934
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I Raggi X sono della stessa natura della luce e si

distinguono da questa solo per la loro diversa lunghezza

d’onda



davide.peddis@unige.it 17SlideArt&Science, 23 Febbraio 2021

La luce emessa dal sole, dalle

lampade elettriche da una candela

accesa e percepita dai nostri occhi,

abbraccia solo una ristretta gamma

di lunghezza d’onda. Queste

grandezze rispondono bene agli scopi

per le quali le usiamo
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Col Vedere un oggetto noi intendiamo l’osservazione delle

variazione che l’oggetto in questione produce nella luce

proveniente dalla sorgente luminosa e raggiunge il nostro

occhio per la via dell’oggetto. Occhi e cervello hanno

acquistato per lunga pratica una meravigliosa abilità nel

rilevare ed interpretare tali variazioni. Ma non ci riescono

più quando l’oggetto è troppo piccolo
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....le onde luminose passanti sopra le molecole molto più

piccole di esse non ne ricevono impressioni tali da venire

percepite dagli occhi e dal cervello come effetti distinti

delle singole molecole. Ed e’ inultile cercare di vincere

queste difficoltà ricorrendo a strumenti.

[…]il microsocpio fallisce quando cerchiamo di vedere

cose dello stesso ordine di grandezza delle onde luminose..
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I Raggi X sono per contro una decina di migliaia di volte

più fini della luce ordinaria e, presupposto di poter

rimpiazzare l’occhio con un organo adatto e sensibile , ci

mettono in grado di penetrare più addentro la minutezza

strutturale della materia. Il che ci porta comodamente nel

mondo degli atomi e delle molecole le cui misure in

lunghezza, larghezza e spessore sono dell’ordine […] delle

lunghezze d’onda dei raggi X
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Supponiamo di camminare lungo

la rive del mare osservando le onde.

Nel corso della nostra passeggiata

ci potrà accadere di capitare in un

luogo dove le onde sono più deboli
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Ricercandone la causa ci accorgiamo che la riva è difesa

al largo da una catena di scogli a fior d’acqua.
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…se al posto della scogliera si trovasse impiantato nel

fondo un palo che emergesse sulla superfice del mare,

l’effetto sarebbe troppo lieve per essere percettibile

…e anche se

fossero infissi

[..]un grande

numero di pali [..]

l’ombra risultante

non ci svelerebbe

nulla intorno ad

ogni palo

individuale
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Ma se invece il mare è calmo, eccetto un leggero

increspamento dovuto ad una lieve brezza, ciascun palo

getterebbe una «ombra» che persisterebbe almeno su una

piccola distanza sottovento

L’increspamento è

più breve della

distanza del

diametro del palo,

epperciò ogni palo

produrrà dietro di se

un ombra corta
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..in questi ultimi tempi la scoperta dei raggi X ci ha messo

in grado di investigare profondamente l’architettura dei

corpi solidi …

..Now in the last few years the discovery of X-rays has

provided means by which we can look far down in to the

structure of solid bodies…
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Incominciamo dal diamante , il principe dei cristalli

Questa semplicità e

regolarità di struttura è

certamente la causa per

la quale il diamante si

trova al vertice della scala

delle durezze.
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Se viene premuto contro qualsiasi

altro cristallo, sono gli atomi di

questo che debbono cedere e non

quelli del diamante.
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Analogamente al diamante la sostanza chiamata grafite è

costituita unicamente da atomi di carbonio

Se si scivola sulla pietra

del focolare annerita[…],

alcuni degli strati atomici

di grafite rimangono

aderenti alla pietra, mentre

altri aderiscono alla suola

della scarpa; sono questi

gli strati che scorrono gli

uni sugli altri
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Se ci guardiamo intorno in cerca di cristalli  da esaminare 

ai raggi X, quelli di neve e ghiaccio colpiscono la nostra 

attenzione

When se look round to see what crystals we shall examine 

by our new X-Ray analysis, the crystals of ice and snow 

once strike our immagination
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Sentimento vivo e improvviso di ammirazione, di sorpresa, che si prova nel 
vedere, udire, conoscere cosa che sia o appaia nuova, straordinaria, strana 
o comunque inaspettata (definizione di Meraviglio, TRECCANI)

«È proprio del filosofo essere pieno di meraviglia: e il filosofare
non ha altro cominciamento che l’essere pieno di meraviglia»
(Platone)

“…gli uomini hanno cominciato a filosofare, ora come
in origine, a causa della meraviglia (Aristotele)

mentre da principio [gli uomini] restavano meravigliati di fronte alle difficoltà 

più semplici, in seguito, progredendo a poco a poco, giunsero a porsi problemi 

sempre maggiori: per esempio i problemi riguardanti i fenomeni della natura 

[….] i problemi riguardanti la generazione dell'intero universo

MERAVIGLIA

chi prova un senso di dubbio e di «thauma» riconosce di non 

sapere[Aristotele]. 
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«E poi ti ritrovi con un caleidoscopio tra le mani,
cercando colori e magia…..e ed è allora che un sorriso
ti appare sulle labbra mentre gli occhi si riempiono di
lacrime colorate.»
(Cit. Pab.)
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Se ci guardiamo intorno in cerca di cristalli  da esaminare 

ai raggi X, quelli di neve e ghiaccio colpiscono la nostra 

attenzione

When se look round to see what crystals we shall examine 

by our new X-Ray analysis, the crystals of ice and snow 

once strike our immagination
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L’analisi ci rivelò anzitutto una struttura in certo qual modo

analoga a quella del diamante:la stessa disposizione

simmetrica di quattro atomi identici introno a ciascuna

atomo della stessa specie
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La struttura esagonale salta subito all’occhio, mentre la

lacunosità del modello spiega la leggerezza del ghiaccio e

dei fiocchi neve



davide.peddis@unige.it 42SlideArt&Science, 23 Febbraio 2021



davide.peddis@unige.it 43SlideArt&Science, 23 Febbraio 2021



davide.peddis@unige.it 44SlideArt&Science, 23 Febbraio 2021
D. Peddis_dpeddis@hotmail.com
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Come l’associazione di parole in frasi permette d’esprimere

ogni sorta di pensieri così la combinazione di molecole di tutti

generi e in tutte le proporzioni da luogo a configurazioni e

sostanze infinitamente varie d’aspetto e proprieta’ e che

possono essere i portatori di cio che si chiama vita

Gli atomi sono paragonabili alle lettere dell’alfabeto che si

possono combinare nei più vari modi a formar parole.

Analogamente gli atomi si uniscono con egual varieta’ a

formar qui gruppi che chiamiamo molecole
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Traduzione : Ing Carlo Rossi, Mondadori,

Milano 1934
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Contenuto
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Traduzione : Ing Carlo Rossi, Mondadori,

Milano 1934
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Viviamo in un cosmo inimmaginabile, alla portata della 

nostra fantasia,  e l’angoscia del buio cede il posto 

all’alacrità  della ricerca 

A questo Libro devo riconoscenza. L’ho letto per caso a

sedici anni; mi sono invaghito delle cose chiare e semplici

che diceva e ho deciso che sarei stato un chimico. Leggevo

fra le righe una grande speranza: i modelli in scala

umana i concetti di forma e di misura arrivano molto

lontano verso il mondo minuscolo degli atomi e verso il

mondo sterminato degli astri.
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La divulgazione scientifica, secondo me, è il frutto più delicato di una

società in cui e’ coltivata la scienza. E’ la pietra di paragone degli

scienziati che riescono a comunicare le idee che stanno alla base

della loro ricerca: non tanto il risultato particolare quanto la

struttura mentale che condiziona tutta la ricerca scientifica. Direi

che solo se questo obiettivo e’ raggiunto la scienza diventa un fatto

culturale, diventa un elemento che entra nell’orizzonte dell’uomo

colto

Paolo Boringhieri
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Marcel Proust

Il vero viaggio di scoperta non consiste nel cercare nuove

terre, ma nell'avere nuovi occhi


