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Nicola Cabibbo a NA48

Selezione (arbitraria) di ricordi e di

risultati scientifici che legano Nicola
Cabibbo alla collaborazione NA48

Interesse scientifico per NA48:

- misure delle proprieta degli iperoni
(NA48/1)

- studio del pionio (NA48/2)

- CKM e i decadimenti rari dei K

Nicola Cabibbo aderisce a NA48 nel
2004 (Associato scientifico del CERN)

Ringraziamenti per i contributi a: Italo Mannelli, Augusto Ceccucci, Luigi di Lella, Mauro Piccini (e altri)
Foto ricordo (Italo Mannelli): Scuola Internazionale di Fisica E. Fermi (Varenna) — Corso IX: Fisica dei pioni (1958), ed. Bruno Touschek (SIF)
15/12/2020 Nicola Cabibbo a NA48




Nicol

Selezion:
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NA48: programma sperimentale

1997  e/ern K +Kg NA48 (1997-2001) K, + Ks beams
®» Direct CP violation in neutral kaon decays:
Re(e'/e) = (14.7 £ 2.2) x 104

1998 £E run Ko+ Kg

Y& run Ks
1999k ke Hil NA48/1(2000-2002) Ks beam
SRR ‘ Kg High ®» Rare Kg decays + hyperon decays
NO .':"peatramler:t:rnmw
' - NA48/2 (2003-2004) K" + K" beams

2001 EKE‘::: High » Direct CP violation in Kt— 3r decays
— » Rare Kt decays

2002 Kg High Intensity

Next: NA62 BR(K*->m*vv)

2003 K% High Intensity

The NA48, NA48/1 and NA48/2 Collaborations: Cagliari, Cambridge,
CERN, Chicago, Dubna, Edinburgh, Ferrara, Firenze, Mainz, Northwestern,

2004 K= High Intensi
igh Intensity Orsay, Perugia, Pisa, Saclay, Siegen,Torino, Warsaw, Wien
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Il rivelatore NA48

Elementi principali

Magnetic Spectrometer (4 camere a Drift)
Misure ridondanti => efficienza

a(p)/p = 1.02% @ 0.044% x p [GeV/c]

LKr Calorimeter
Elevata granularita, omogeneita

S(E)/E = 3.2%/NE ® 9%/E @ 0.42% [GeV]

Trigger Hodoscope
Trigger veloce, risoluzione temporale ~150 ps

+ hadron calorimeter, photon and muon veto detectors

15/12/2020

Muon veto system
Muon veto sytem Hadron calorimeter

Hadron calorimeter
Liquid krypton calorimeter

Hodoscope

Drift chamber 4
Anti counter 7

Trigger Hodoscope

Helium tank
Drift chamber 3

Magnet

Drift chamber 2
Anti counter 6

Liguid krypton
EM calorimeter

Drift chamber 1
Kevlar window

Magnetic spectrometer

90 m vacuum tank beam
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lperoni@NA48/1

NA48/1, RUN 2002:

Bersaglio Ks: sorgente di iperoni «Hyperon factory»
6x10% =0 Xte v, 5x 107 eventi Z°—> Ae v,

=> |a piu ampia statistica di decadimenti beta della =°

® =0 Ste 7w, 5t — prl =0 5 A7, A — pr—
=0 5 Ay, A — pr~
20— 399,50 - Ay, A - pr~

=0 > Aete , A - pr~

» =0ty v, 2t — prt

o o @ b

» =Y - pr~ (AS=2)

* N. Cabibbo, E.C. Swallow, R. Winston Semileptonic hyperon decays and CKM
unitarity Phys.Rev.Lett. 92 (2004) 251803 e-Print: hep-ph/0307214 [hep-ph]

* N. Cabibbo, E.C. Swallow, R. Winston Semileptonic hyperon decays
Ann.Rev.Nucl.Part.Sci. 53 (2003) 39 e-Print: hep-ph/0307298 [hep-ph]
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DRAFT DRAFT DRAFT DRAFT DRAFT DRAFT DRAFT DRAFT DRAFT DRAFT DRAFT DRAFT
Precision Measurements of Semileptonic Hyperon Decays in NA48

Nicola Cabibbo*
CERN, Physics Department

nicola. cabibbo@romal.infn.it

Roland Winston
Division of Natural Sciences,
The University of California - Merced,
Merced, California 95344
rwinston@uemerced. edu

(Dated: May 4, 2004)

Proposta di Esperimento

Misura accurata di V,, da
E0— Xte v,
A—>pev,

* On leave from Universith di Roma ‘La Sapienza’ and INFN, Sezione di Roma, Italy.



https://arxiv.org/abs/hep-ph/0307214
https://arxiv.org/abs/hep-ph/0307298

NA48/2: CP Diretta nei K*

NA48/2 RUN 2003-2004

K* + K™ simultanei, coassiali, focalizzati, stretta banda dl impulso (60 + 3) GeV
Statistica dati: ~108 eventi K* - % ~4 x 10° eventi K* — ™

DALITZ PLOT K* — m*nm© IL DECADIMENTO K* — m*mom?

INVARIANTI DI LORENTZ

s;= (P-P)?, i=1,2,3 (3=0dd m)

So = ($1+5,+53)/3

u-= (53'50)/mn2 = me ’ (rnK/3'Eodd)/rnrt2
v =(s2-s1)/ m2 =2 mg- (E;-E5)/ m;2

Pione carico «odd»
nella beam pipe

ELEMENTO DI MATRICE

|M(u,v)|2~ 1+ gu+ hu? + kv2

=> sviluppo in serie di polinomi

= termine lineare dominante (linear slope g)
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Le ampiezze di scattering rmr (2003-04)

ESPERIMENTO DIRAC (CERN): misura della vita media del pionio con precisione del 10%

* atomo instabile '~ legato EM, decade quasi esclusivamente per scambio carica in 7% con T ~3 101> s

* rate di decadimento proporzionale alla differenza delle ampiezze di scattering mm in onda S (ag— a,)

* DIRAC rivela coppie m*r~ con basso impulso relativo nel C.M. e non rivela i % la vita media del pionio si ottiene
confrontando il numero iniziale di atomi di pionio creati con * e ™ prodotti in interazioni protone-nucleo con il
numero di T~ (atomi ionizzati non decaduti) rivelati dopo bersagli di diversi materiali e spessori

* Proposto nel 1995, inizio presa dati nel 1999, primi risultati nel 2004

PREDIZIONI TEORICHE

7"12+ - ’nfrr
WEINBERG (1966): apym,+ = —— =0.159 ay My + = =—0.045
o | T 6 f2 87 f
» Effective field theory for Strong Interaction at low E
COLANGELO et al. (Nucl.Phys.B 603 (2001) 125) agm,+ = 0.220 +0.005 aymy+ = —0.0444 +0.0010
* ChPT (2 loop) (ag — ap) my+ =0.265+0.004

= calcoli di fisica adronica di elevata precisione (~2%)
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NA48/2: ampiezze di scattering mm

x 102

NA48/2 (2003-2004) 1600 |- !
- elevata statistica di dati: ~108 k* — m*m0n® < 1400 |- wf

=> contributo da formazione di pionio? S 1200 | ;

Te) : 4‘m_ >_-.-

 ottime prestazioni del calorimetro a LKr é 1000 |- . w\@.;;—a——l——a———. S

=> elevata risoluzione in massa invariante My, = 500 [-CUSP e
« efficace strategia di analisi ottimizzata per la 2 eoo b l

. . . . . . c i F

ricostruzione dei fotoni nello stato finale e di My, g

=> selezione semplice, background trascurabile ‘2322;‘ |

. . . 200 -
Lo spettro della massa invariante M3, della coppia |
0’.. Lo by by v o by 1oy |

n°r® mostra una struttura nella regione Mg, =4 m% 008 009 01 011 012 013

Moo. (GeV /c?)?

Nicola Cabibbo: “It is a clean and beautiful example of a general cusp-like
behaviour of cross sections next to threshold for new channels”
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NA48/2: osservazione della cusp

Distribuzione dati M§, (~10” K* - n*n%10) = cusp alla soglia Mg, = 4 m$ = 0,07792 (GeV/c?)?

—~ 1.4 f

~ - . ”44_,.-7'« 0 0.1
:“ _ (llju‘ Elu Elu :h - (11211 \/ Elh E:b %1.? :— Moo resolx.atl\oiwﬂ’(’r;rj'ff.’)‘fﬂ____,‘—-- 0) g o.08 : b)
m_ m_e \ o8} o > 0.06 -
- s 7 —7 ' G061 = 004 [
o i T Ty AwesSa €04 [~ 27 am2
T 4 = v, Y02 ©0.02 -
- - 0. tL— T T S o"u\l/LAL. PRI RPN I S|
= 0.075 0.08 0.085 0.09 0.095 0.1 0.105 0.11 008 009 0.1 041 012 0.13
m, = mx;[l+—"] : Moo® (GeV/c?)’ Meo* (GeV/c?)?
|_ Az o Check degli effetti strumentali: simulazione MC veloce del
m =m,|1—-——— | .~ # B i . i ) )
e 8 R o Maw=Ws, Tl +0 rivelatore con parametrizzazione lineare del Dalitz plot
i 3,7, a) Risoluzione attesa r.m.s. (esempi per alcuni valori di Mgo):
o T
7 = 2 =
/ 0 =9.19 MeV at ' threshold a(M) = 0,56 MeV/c? per Mg = 2m,
T — b) Accettanza vs valore generato di M&,: nessuna struttura
o(Q) ~ U. e . . .
7 c) Altri effetti: NA48/2 Collaboration — Phys. Lett. B 633 (2006)

=> Si tratta di un effetto fisico reale
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Interpretazione della Cusp - |

Nicola Cabibbo ipotizza due contributi principali a K* — %70 (N.Cabibbo PRL 93 (2004) 121801)

(1) Emissione Diretta (M)

(2) Rescattering (M,): loop virtuali *m-
« 1970 generati per scambio-carica mtn~ — w0V
« contributo proporzionale a (a; — a,)

—> Modello (one-loop) del processo di rescattering

Sopra la soglia M§, = 4 m% = M, & immaginario

Sotto la soglia M§, = 4 m_zi => M, e reale e negativo: temine di
interferenza distruttiva (andamento: radice quadrata)

« Diminuzione apparente di eventi nella distribuzione M,

* (ap—a,) pud esser misurata con precisione elevata per M§,<4 m_Z_F

15/12/2020 Nicola Cabibbo a NA48

T

(a0 — a2)my+ = 0.265
ag — aa)my+ =0 o0n

251

20

dl' 4.
pivag LR o

10

Interferenza:
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2 2
(4 m% - Mgo )"

0 | | 1 |
270 275 280 285 290
M,
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Interpretazione della Cusp - I

Calcolo delle correzioni O(a;?) alle ampiezze K* — 37 (N. Cabibbo, G. Isidori JHEP 0503 (2005) 21)

(1) Altre correzioni di rescattering (one loop) T*n~— 7* -, wrn® — 0, o0 — 7O0ro

Kt / o.sE dr/dMOO

(2) Diagrammi con 2 loop

) ]

- \ 0_4:

Ty = T, 4
. 4

subleading
effect O(a?)

nl‘ T[u n -
IV g Y PN i
T, < 0.2
(3) No correzioni radiative, no O(a;?) : |
o leading effect O(a)

'J
0 @ § o, Limad D 1 Uessbeoli W ¥ e Booali 3 ab: & 0

=> indeterminazione del 5% sulle ampiezze di scattering
=> fino all’1% con contributi O(a3) e correzioni radiative P

15/12/2020 Nicola Cabibbo a NA48 12



NA48/2: confronto dati - teoria

Fit della distribuzione M&, sperimentale con 5 parametri: coefficienti g (lineare) e h
(quadratico) del Dalitz plot, (a,-a,)m,, a,m,, normalizzazione => A = (data — fit) / data

0.05 One loop (NC)
U 0-04 - %
A 0 b :..f'.‘.a.utg;i q"f,‘k;r":'fdmmw'o",;'b';"q"-‘iw,"“wh.-ﬁ#sw,’u 0.02 E- H{Hw .*'M G? X/ ’ﬂt?'f = 4"%0 1. / ‘1 4‘8
| ' 0 B tigrtc-t By e T e
0.05 Vo -0.02 [ H
. B ' J fit interval "0.04 I - : l : . l
| A 0.075 0.08 0.085 0.09 0.095
I One + two loop (NC,Gl)
o5 | |+ 002 . x’,"ndf = 154.8 / 146
- 0 Blﬂ.:t iyt }"{?k’*ﬁﬁ*ﬁ#fnﬁi’fﬂ:ff'ﬁ’*%f*ﬁj**‘i’?“rm‘*-*'*’:ﬁ"f'z"**ﬁ“.*-*7‘}:“**'f*hr"*=“*i‘*'&:"ﬂ:“
-0.2 "I) -0‘02 I JJ/ 1 | 1 1 |
| 0.075 0.08 0.085 0.09 0.095
0-25 P'}' Inclusa la formazione di atomi di pionio
03 Lt o o 0.02 | ¥ } c) ¥/ndf = 149.1 / 145
~0.075 n.osM . (oég/sfcz)zo.os 0.095 0 BL’{ ijr}mL+‘+.i'.'.++{d§1.*+}{+*tii.ﬂlr#{.}ihmf{tkﬂH:ﬂmfl\i.‘\?:ﬁb{.‘v,*HfJjt'hﬁ‘-':ﬁhﬁhrjdzuhmmﬁﬂ:u
ParametrizzaziZne D;alitz plot standard 002 e -
0.075 0.08 0.085 0.09 0.095

2=133/139 per M&, > 80 GeV/c2
X 00 M§, (GeV/c?)?
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CKM e | decadimenti rari dei K

0

K; - m vy (p.n)

A Kt - ntviy
~ \
KS - 7Tol+l_

K, - nlyy p = K, > a0l =

7

KS - #+u— v

7__) +_
K; - vyl ZJ

(0.0) (1.0) (1.4.0)

p
— -
l ) K, - I*I7y
Kp-vy «— K, ->utpy =< K ¢—- 11711~

Kis — eve
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CKM e | decadimenti rari dei K

Oy

~ \
KS > 7Tol+l_

K, - nlyy p = K, > a0l =

7

KS - #+u— v

KL_>7T

7__) +_
K; - vyl ZJ

(0.0) (1.0) (1.4.0)

p
— -
l ) K, - I*I7y
Kp-vy «— K, ->utpy =< K ¢—- 11711~

Kis — eve
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Il decadimento K = vy

* FCNC loop processes: s — d coupling and highest CKM suppression

u:Ct

d W

* Very clean theoretically: dominant short distance contributions

* Hadronic matrix element « BR(K3) (precisely measured)

/SM predictions (Buras et al. JHEP 1511 (2015) 33) » \
14 : 0.74
BR(K'>T*vy) = (8.39+0.30)x107!!| Lol 4 —  (0.84% 0.10) x 1010
0.0407 73.2°
2 2
BR(K\>7ovy) = (3.3620.05)x107" N RNE SNy _ 3.4+ 0.6)x 10
I 0.00388 ) 10.0407 | \sin73.2° e y

\_
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K — vy

Nicola Cabibbo a sostegno
della misura di BR(K*—>n*vv)

Proposta NA62 (P326):
CERN-SPSC-2005-013 SPSC-P-326

15/12/2020

On K — mvw decays.

N. Cabibbo

April 15, 2004

The rare decays K* — xtvw and K; — 7%# are extremely attractive: they offer unique oppor-
tunities for testing the Standard Model and deepening our knowledge of the CKM matrix. For a
recent review with extensive references of these decays and of the CKM matrix in general, see [1].
At the quark level the two processes arise from the s — dvw process, which originates from a
combination of the “Z" penguin — the first two graphs in fig. 1 — and a double W exchange, the

third graph.

w
=

Figure 1: Graphs for s — dvi

In these graphs the u,c,t quarks appear as internal lines, but the top quark contribution dominates,
with a smaller contribution, in the case of the K* — #x*v@ decay, from the charm quark. The
up-quark contribution is in both cases negligible, so that s — dv# is essentially a short distance

process, well described by a Fermi-like coupling:

G
Hepr = 7%‘2 (3d)v _a(mn)v-a , (1)
=eu,T

where G is the effective coupling constant®. Given G, the branching ratios are directly related by

*There is a small difference between the couplings for - and v., Taking for G; the average of the three implies

a negligible (0.2%) error on the rates.

Nicola Cabibbo a NA48
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Ampio programma di fisica con i K
* Misura BR(K*->n*vv)

* Misure di precisione

* Decadimenti rari e proibiti (LNV + LFV)

* Ricerca di particelle esotiche (dark photon,
heavy neutral leptons, axion-like particles)

x10'®
o
fé 2200 : :
@ 20002016 2017 2018
S H H
£ 1800 : :
1600
0 : :
il The NA62 Collaboration:
1200 ~2:2 x 1018 POT collected Birmingham, Bratislava, Bristol, Bucharest, CERN, Dubna (JINR), Fairfax, Ferrara, Florence,
1000 ; : Frascati, Glasgow, Lancaster, Liverpool, Louvain-la-Neuve, Mainz, Merced, Moskow (INR),
: : Naples, Perugia, Pisa, Prague, Protvino (IHEP), Rome |, Rome II, San Luis Potosi, SLAC, Sofia,

800 Turin, Vancouver (UBC)

TIIIIIll]lllllTIlTllTWlIlll]]1lIIllllll]’fllrl

600

4 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 | 2022 2023 | 2024 2025 || [gmenvies
a1]az]a3[a4a1]az]a3[a4 a1 [a2]as[a4 a1 [a2]as]a4 a1 [a2]as]as a1 [a2[as a4 i [az=3]ne| 1[a2]a3]as]a1]a2]asas]a1 [a2]as]a4]a1]a2]as]as i Shdown

200 H Beam commissioning

| |
At.?gﬂi Dec 16 Apr 17 Aug 17 Dec 17 Apr 18 Aug 18 Dec 18

Run 1 di NA62 Run 2 di NA62
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NAG2: strategia

TECNICA SPERIMENTALE

PRINCIPALI DECADIMENT!I DEI K*

| Decay channel |

Kt = uty

Kt — T x°

Kt 5> ntata—

Branching Ratio |

(63.56 4 0.11) - 104
(20.67 + 0.08) - 10— “
(5.583 + 0.024) - 10—2

Decadimenti in volo dei K*
Analisi cinematica
Identificazione particelle cariche
Riduzione di fotoni e muoni
Intervallo di impulso [15, 45] GeV/c
Blind analysis

1‘nzmiss = (pK_pn)2

PRESTAZIONI

15/12/2020

Risoluzioni temporali O(100 ps)
Riduzione cinematica O(10%)
Riduzione di muoni > 10/
Riduzione di % > 107

A% 1
~E

g 10!
°

S 107
T2 03
1, 10
< 107

= % 3
" S—e 2T i
. r- N LE (xip’?
= > e
- | Komtnrn
B S TR
B /KRR
B | V. 3\
= N f
= ™ |
— Y \
E R ]
B %,
= o
- A o™ R
NN
- ™
[ .&—’D .go \\‘\
| % 5 X e":,f ,_.w—;“:\——'\\
= /7’“' ol Mg
: R
N f/ l"\, \
IIII]IIIIlIJIlllf/IllllIl|Illllll\"-.

—0.04
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Il rivelatore NA62

Y [m]

15/12/2020

_ [NA62 Detector Paper 2017 JINST 12 P05025]
New Collimator STRAW CHOD
LAV MUV1,2

Fixed target experiment

400 GeV/c proton from SPS

Beryllium target

1.9 x 10" protons/spill ¢ L K :

GTK MuV3
SAC

Target KTAG

CHANTI Vacuum

Unseparated 75 GeV/c

IRC Dump
secondary beam

Decay Region

LK
p,1T*, K*(6%) (Ap/p = 1%) f;’ fn:,zz}:f:fc':ys Dipole Magnet d
( Set-up 2018
o 100 180 - 20 250 Z[m]
® Particle Identification: Cherenkov counter for K id (KTAG) + RICH for /p id
® Tracker: Si-pixel beam tracker (GTK) + downstream STRAW tracker in vacuum
® CHANTI for vetoing beam-GTK inelastic scattering
® Calorimeters: LKr/MUV1/MUV2; photon-veto: LKr/LAV/IRC/SAC); muon-veto: MUV3
o

CHOD for fast track timing
Nicola Cabibbo a NA48
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Selezione del Kt — 1ttvv

Ricostruzione delle tracce

Associazione K* -

Ricostruzione dei vertici di decadimento
Riduzione di fotoni nello stato finale
Riduzione di eventi con molte tracce
Analisi cinematica (m2y;ss VS Pr)

ANALISI DATI 2018

® Nuovo collimatore per ridurre il fondo “upstream”
® Maggiore intervallo di impulso

® Maggiore accettanza
[ J

Analisi ottimizzata (categorie di eventi per diverse
configurazioni del rivelatore e impulsi diversi)

15/12/2020

m?2,iss = (px—pr)? nell’ipotesi m,

" - =
Q L.
o i K*>m
8 ”
“= 0.0
¢ |
0.05/-
e —— Spv
0_ .....................
-0.05—
BN “*-.“=-Minimum-bias data )
_0 L1 .,' I RHE ILI llllll |*f[.$hﬂ"ru'i¥nrlﬁi Toa by aER 0
b 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
P.. [GeV/c]
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| dati 2018

15/12/2020

DATI 2018 DOPO LA SELEZIONE (REGIONI DI CONTROLLO E DI SIGNALE BLINDATE)

it control

- background region

= regio
2 (.12 Vit
< SM K*—>mtvw
6 0.1 «m )
2 008 i P
~ E -
296 m*mregion ’o,?é\(//h
0.04 — |Signal Region 2 / /4/4,?
0.02 I s €
"ﬁ::;;’;‘tm /0 /§ignal Region 1 [ w*vcontrol region
— p*vcontrol region N g0 fop e 7 eny
-0.02 R ST : g :
—0.04 uhv background region
I T ! I T |° S T | % e o+ ¢ |
15 20 25 30 35 40 45
7" momentum [GeV/c]
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Single Event Sensitivity (2018)

Single Event Sensitivity

| SES = (0.111 + 0.007sys;) - 10~ 1° |
SES error budget:
Source | Relative uncertainty
trigger efficiency 5%
MC acceptance 3.5%
random veto efficiency 2%
normalization background | 0.7%
instantaneous intensity 0.7%
Total [ 6.5%
Number of expected SM events
B SM
NEP (SM) = % 4 7.58 £ 0.40,5; % 0.750;

External error: theoretical uncertainty of the SM prediction:

Brryy(SM) = (0.84 4 0.10) - 10~ 1% [Buras et al., JHEP11(2015)033]

15/12/2020 Nicola Cabibbo a NA48
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Segnale e fondo attesi (2018)

STIMA DEL FONDO: DATA-DRIVEN

Process

Expected events in 7w signal regions

Kt — ntvi (SM)

7.58 £ 0.405yst = 0.75ext

Kt = nt7%7) 0.75 4 0.04
Kt — utv(y) 0.49 4+ 0.05 A
Kt o ntrn ety 0.50 +0.11 <9,

= “V.
Kt - ntntn 0.24 £+ 0.08 4,95\
KT — 7ty < 0.01
Kt = I77%, < 0.001

Upstream background

23073

0.99
Total background 5.28f0_74

15/12/2020
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Risultati Analisi 2018 - |

REGIONI DI CONTROLLO: gli eventi osservati sono consistenti con quanto atteso
REGIONI DI SEGNALE: attesi 5.3 eventi di fondo e 7.6 eventi di segnale (SM)
=> OSSERVATI 17 EVENTI

T o012 Data
> - SM K" 57w
é 0.1 % -.M’-
e L ":‘: $
N'é 0.08 - - . ’O,?Q/
0.06 - "y,
4'?5\

i | | 4 | 1 PR :1. o
15 20 25 30 35 40 45

" momentum [GeV/c]
15/12/2020
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Risultati Analisi 2018 - ||

SEGNALE E FONDO (DATI 2018): distribuzione m?

integrata in impulso ([15, 45] GeV/c)

miss
4 —e— Data B K —-n*n%
10 = K*SnvwW (SM) Bl K'-ninr
B K >ptv(y) K*>n*ne*v
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NAG62: risultati 2016 e 2017
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Bri{* (Kt — ntvi) < 14107 @95% CL
[Physics Letters B 791 (2019) 156-166]
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2016+2017 result
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Bri%% (Kt = ntvi) < 1.78 - 107° @ 90% CL
[arXiv:2007.08218] accepted for publication in JHEP
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Risultato combinato 2016+2017+2018

Maximum Likelihood Fit usando il numero di eventi attesi nelle diverse categorie di eventi

2016 data 2017 data 2018 data
SES (3.15+0.24) - 10— 1% | (0.39 +0.02)-10710 | (0.111 + 0.007) - 10— 10
Expected SM signal 0.27 4+ 0.04 2.16 4 0.29 7.58 4 0.85
Expected background 0.15 + 0.09 1.50+0.31 5.28"_'(:)'_‘{,"‘11 ~ 7 eventi
Observed events 1 2 17 20 eventi
g 12 Expected background
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NA62 preliminary result (2016+2017+-2018 data)

Befia%2 (Kt Samrup)= (L1050, £ 003 .)> 1610
3.50 significance, P(only bkg) =2-10~*4
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Confronto di risultati BR(K* — 1t*vv)
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@ Briii% (Kt = mtwvp) = (1.1079%2. .., £ 0.034s) - 1071° (preliminary)

@ Br*"(K* — ntvi) = (0.84 4 0.10) - 10~ '° [Buras et al., JHEP11(2015)033]
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BR(K®) vs BR(K*): Grossman-Nir limit
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@ B*M(Kkt - ntup) = (0.84 +0.10) - 10719 | Br-M(K;, — «%i) = (0.34 £ 0.06) - 1010
[Buras et al., JHEP11(2015)033]

@ Grossman-Nir limit: Br(K; — 7% %) < 4.3 - Br(Kt — wtviz) [Phys. Lett. B 398, 163 (1997)]
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K — 1tvv: scenario BSM - |
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* High sensitivity to NP: significant variations wrt SM possible

* Model-dependent correlations of possible variations of BR(K*) and BR(K)

 Weak constraints from other flavour observables

Non-SUSY models
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K — mtvv: Scenario BSM - ||

Br{%% 1s(KT = ntwp) = (1.1013% 4+ 0.034s) - 1071° (preliminary) J
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Escluse ampie regioni attorno al valore SM => importante raggiungere precisioni maggiori
RUN 2 di NA62 (2021-2024) => precisione ~ 20%
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Conclusioni

Un ricordo speciale di Nicola Cabibbo da parte di NA48: |a registrazione del CERN
Colloquium del 31 marzo 2005 presentato da Italo Mannelli e da Nicola Cabibbo
Determination of the it scattering lenghts from K* = i*n®n® decays

e ora pubblica in https://cds.cern.ch/record/2746580 integrata nella pagina
dell’evento https://indico.cern.ch/event/422457/ (grazie Italo)

Le parole di Nicola Cabibbo sull'importanza e |la valenza della collaborazione tra
teorici e sperimentali nell’introduzione al seminario sono la conclusione e il
messaggio di questo tributo della collaborazione NA48 a Nicola Cabibbo:

«ideal for a theorist to speak with experimentalists to be given nice problems»
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