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Paradosso di 
Olbers

Com’è possibile che il 
cielo notturno sia buio 
nonostante ci sia un 
numero infinito di stelle?

H. W. Olbers (1758 – 1840)



«L'essenza della teoria del Big Bang sta nel fatto che l'Universo si sta espandendo e
raffreddando. Lei noterà che non ho detto nulla riguardo a un’esplosione. La teoria del Big
Bang descrive come il nostro universo evolve e non come esso iniziò», P. J. E. Peebles, 2001

G. E. Lemaître (1894 -1966)F. Hoyle (1915 - 2001) E. P. Hubble (1889 – 1953)





A. Penzias e R. Wilson, Bell Laboratories,1964









PIU’ DI 1000 MILIARDI DI GRADI
PER CONFRONTO TEMPERATURA DEL SOLE: 15 MILIONI DI GRADI



Modello Standard delle
Particelle elementari



I quark, confinati nei barioni, sono come 
delle palline chiuse all’interno di un 
palloncino (MIT Bag Model). Come possiamo
liberarli?

1) Schiacciando i barioni uno contro 
l’altro (aumentando la densità)

2) Riscaldandoli a 1012 K





Facts and figures about the LHC

Circumference: 26659 m
Dipole temperature: 1.9 K (-271.3°C)
Number of magnets: 9593
Number of main dipoles: 1232
Number of main quadrupoles: 392
Number of RF cavities: 8 per beam
No. of bunches per proton beam: 2808
No. of protons per bunch: 1.2 x 1011

Number of turns per second: 11245
Number of collisions per second: 1 billion

At full energy, each of the two proton
beams in the LHC have a total energy
equivalent to a 400 t train (like the French
TGV) travelling at 150 km/h. This is
enough energy to melt 500 kg of copper









Ioni di piombo





























“A price worth paying”, R. Heuer, 
CERN Courier, 7 luglio 2020





Grazie dell’attenzione!
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