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Fisica	delle	par,celle	elementari	

~1910   Fisica atomica   
                  E. Rutherford, N. Bohr 
 
 
P.A.	Dirac	
	
	
																																																																																						A.	Einstein	
  



Equazioni	con	più	soluzioni	

X2	=	4	
una	soluzione	è	2		
una	seconda	soluzione	è	-2		
	



Equazioni	con	più	soluzioni	(1928)	

	
	
	
una	soluzione	è	l’eleFrone		
una	seconda	soluzione	è	…?		
	































Sorgen,	o	fasci?	

•  Sorgen,	di	par,celle:	sono	note	le	par,celle	
prodoFe,	ma	in	generale	non	è	ben	definita	
l’energia	

•  Fasci	di	par,celle:	le	caraFeris,che	sono	note	
con	precisione	estrema,	tale	da	permeFere	la	
ricostruzione,	grazie	all’analisi,	delle	
dinamiche	dei	processi,	di	capire	quali	altre	
par,celle	sono	state	prodoFe	









 
1949   prima proposta per un laboratorio europeo 
           L. de Broglie 
1950   proposta all’UNESCO 
1952    scelta della sede di Ginevra 

      E. Amaldi nominato Segretario Generale del CERN 

1954    ratifica della convenzione tra i 12 Stati Fondatori 
Repubblica Federale Tedesca, Belgio, Danimarca, Francia, Grecia, Italia, Norvegia, 
Olanda, Gran Bretagna, Svezia, Svizzera, Iugoslavia 

 
obiettivo: ricerca fondamentale 

           costruire l’acceleratore di protoni più potente del mondo 
    CPS = CERN Proton Synchrotron 

 
1957   entra in funzione il SincroCiclotrone 
1959   entra in funzione il ProtoSincrotrone 
 



il complesso  
degli 
acceleratori  
al CERN 





alcuni dei  
padri fondatori  

Giuseppe Fidecaro, Edoardo Amaldi  
e Werner Heisenberg  

Dicembre 1960 

Pierre Auger, Edoardo Amaldi  
e Lew Kowarski 
Febbraio 1952 





Traspor,	a	Meyrin,	1	gennaio	1956	



1	gennaio	1956	



Il	SincroCiclotrone	installato,	1957	



Blocchi	per	i	magne,	del	PS,	1957	



Il	PS	arriva	a	24	GeV/c,	24	novembre	1957	



Il	CERN	nasce	in	piena	guerra	fredda	







CERN	oggi	







C’è	simmetria	tra	materia	e	
an,materia?	



Se	si	incontrano	materia	e	
an,materia?	



Possibili	mondi	
separa,	

	
le	leggi	saranno	le	

stesse?	
Ci	sia	aspeFa	di	sì,	
per	simmetria	CPT	



LEAR	Low	Energy	An,proton	Ring	



LEAR	(1982-1996)	



LEAR	Low	Energy	An,proton	Ring	



Esperimento	OBELIX	e	un	fascio	di	
an,neutroni		



Decelerare	per	studiare	l’an,materia	e	le	
sue	proprietà:	AD	e	i	suoi	esperimen,	–	

ALPHA,	ASACUSA,	ATRAP,	BASE	–	
AEGIS	e	GBAR	in	preparazione	per	
studiare	gli	effei	della	gravità	

sull’an,materia	



Un	fascio	di	an,-idrogeno	Esperimento	ASACUSA	
	



Per	approfondire:	

•  hFps://home.cern/science/accelerators/
an,proton-decelerator 	

•  hFps://www.yumpu.com/en/document/view/
49814261/the-cern-low-energy-an,proton-
and-ion-rings-lear-and-leir	


