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Task identificati

Diversi aspetti dell’assemblaggio dei piani e stazioni sono ancor a da definire, un aiuto da parte 
dell’INFN sarebbe auspicabile (richiesto).
A metà Luglio abbiamo discusso con R. Tschirhart, M. Yucel e A. Mukherjee per identificare le 
possibili attività su cui poter contribuire in maniera fattiva. Sono stati identificati 4 attività, anche 
tenendo conto delle limitazioni legate al COVID-19:

• a) Design and production of fixturing for tracker panel testing and final assembly. 
• b) Design and assembly of the cooling ring for each tracker plane. 

• c)Design and production of fixturing for assembling tracker planes into the final tracker frame. 

Eventualmente c’è spazio per altri compiti



a) Plane/Station assembly tasks at Fermilab - Developing a 
fixture for rapid installation of panel cover screws
Descrizione (da Bob T.):
As of now our panel gas manifold cover installation process is long and prone to damaging to the 
aluminum threads in the manifold due to multiple rounds necessary when increasing the torque, 
kind of like replacing a wheel on a car.   Alternatively we really should  design a system that will 
apply enough pressure to the manifold cover and hold it in place while we install the screws. This 
will allow us to reach the desired o-ring compression level quicker using fewer rounds.  We can send 
manifolds and covers for you to develop this tooling in Italy which you can bring with your or in 
advance of your arrival.

Commenti:
Lavoro di progettazione, di una piccola parte, che puo’ essere fatto in larga parte anche in Italia. 



b) Plane/Station assembly tasks at Fermilab - Plane 
cooling ring installation technique, tooling, and installing 
cooling ring
Descrizione (da Bob T.):
There are several important details that needs to be worked out with regards to cooling ring 
installation. These includes the bending of the copper cooling tube, installation on to the plane, 
installation of the sharp u-turn that receives the copper cooling ring ends and few other topics. One 
can work out the details of these processes in Italy given there is tubing and a mockup of the plane 
groove.

Commenti:
Lavoro in parte anche di progettazione che puo’ essere fatto in larga parte anche in Italia.



c) Plane/Station assembly tasks at Fermilab - Developing 
station assembly fixtures
Descrizione (da Bob T.):
One of the last step in the assembly of station is the actual act of putting two planes on top of each 
other. Fixtures and methods need to be developed for the assembly of the station (two planes 
together)  without having any issues in a reliable way.

Commenti:
Lavoro di progettazione che puo’ essere fatto in parte anche in Italia. Credo che la presenza al FNAL potrebbe 
essere almeno dopo Marzo



END



Tecnici MU Di cui di progettisti

LECCE 2(+2) 2

LNF 2?

TRIESTE 2?

F. Grancagnolo 10%
G. Tassielli 50%

MISSIONI:
- FNAL (2 C.M. + lavoro integraione esperimento) 3k
- FNAL tecnici per lavoro su tracker (6 M.U. 4 tecnici anche di altre sezioni) 15k
- FNAL tecnici, SJ all'avanzamento del lavoro e possibili coinvolgimenti in ulteriori attività di assemblaggio del tracker 9k SJ

CONSUMO:
- prototipizzazione e realizzazione sistema di montaggio coperture dei manifold del tracker 3k
- prototipizzazione e realizzazione infrastrutture per sistema di assemblaggio stazioni del tracker 3k
- prototipizzazione per R&D per tracker Mu2e-II 3k

ALTRI_CONS:
- tool per officina 1 k

TRASPORTI:
- spefizioni sistemi di assemblaggio per il tracker 2k

Anagrafica

Richieste



Mu2e-II
Con l’obiettivo di presentare una proposta piu’ concreta per Mu2e-II a snowmass 21 è stato istituito un comitato per 
scrivere le LOI e organizzare e gestire il lavoro:

1) (G. Tassielli) membro del comitato

2) (G. Tassielli) co-conveneer del workgroup sul tracker

Ho sviluppato una idea e fatto dei calcoli preliminari per una possibile alternativa del tracciatore per Mu2-II. L’idea è stata 
presentata alla collaborazione ed ha riscosso interesse. Bisogna lavorare su simulazioni e test per sviluppare l’idea.



06/18/20 MU2e-II workshop

A tracker option for Mu2e-II - panel
Instead of using straws for the cathodes use:
 all thin wires (conf. 1)
 thin metalized Maylar foils and thin wires (conf. 2/3)

or

Option: use unique foil 
to be gas-tight

20 µm W wires
50 µm Al wires
40 µm Al wires
2.5 µm Mylar with 500 Å Al

Assumption:

Simple construction (as used for MEG-II drift chamber):
 with a wiring robot, build 3 layers of cathode wires (or use 3 foils)
 build 2 layers of anode and cathode wires
 machine 4 planar spacer layers
 stack the wire layers and the spacer layers (in the right sequence) on a support frame.
 use dowel pins and screws to align and to lock (no glue, apart from conf. 3).

conf. 1

conf. 2/3
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06/18/20 MU2e-II workshop

Mu2e-II tracker options
 He - i-C4H10 90% - 10% gas mixture is assumed
 average 35 hits per track
 add the contribution of the gas in the gas vessel but outside of  the panels (conf 3 assume pure He)
 add two times the inner wall of the gas vessel

Mu2e 8µm straw 8µm straw
no gold, 8 psi

Conf 1 Conf 2 Conf 3

Single sensitive 
element

0.197 0.135 0.108 0.019 0.035 0.035

additional gas 1.5 1.5 0.3

2 x inner wall 1.6 1.6 1.6

average per 
track

6.9 4.7 3.8 3.8 4.3 3.2

Notes: the gas vessel material (uniform) at the entrance (<0.8·10-3 X/X0) doesn’t contribute to the 
resolution, it should be compensated from the proton absorber. The same amount of  material 
should be considered for the extrapolation to the calorimeter

Number are in 10-3 X/X0
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Panel Production and Quality Control - Participate in panel 
production

Descrizione (da Bob T.):

Join to the panel assembly team at the University of Minnesota.

Commenti:
Fornire man power a UMn per l’assemblaggio dei pannelli, quindi mandare le persone a Minneapolis.
Non credo che ci qualifichi particolarmente e vedo abbastanza poco conveniente mandare le persone a 
Minneapolis. Forse l’UMn potrebbe pagare l’alloggio.

Manpower (stime preliminari):
immagino 1-2 (12-24MU) persone «costantemente» a Minneapolis

Alcune altre possibili attività



Panel Production and Quality Control - Electrical qualification 
of tracker panels

Descrizione (da Bob T.):
Electrical qualification of tracker panels that have been produced by UMn, alignment-surveyed at 
Duke.  This work would occur at Fermilab.

Commenti:
Effettuare test di qualifica elettrica, credo sia sulla tenuta dell’HV e sul lato dell’elettronica di FE

Manpower (stime preliminari):
almeno 1 (12MU) persona «costantemente» a Fermilab

Alcune altre possibili attività



Plane/Station assembly tasks at Fermilab - Accurate 
positioning of tracker stations into the tracker frame
Descrizione (da Bob T.):
Accurate installation of stations into the frame can be possible in two ways; either one can lower 
the stations into the frame very accurately, perhaps using GPSs and IMUs, or one can build the 
frame and accurately measure the actual geometry, possibly with a large enough CMM. Developing  
the technique and tooling to achieve this goal seems to be involved enough that it can be done in 
parallel to work in lab 3.  As discussed before one can use Lab 5 space and crane to work on the  
scheme to load stations into the  frame without independent of  lab 3 clean room activity.
Commenti:
Forse solo una piccola parte della progettazione puo’ essere fatta anche in Italia. Sarebbe un commitment
importante da prendere come INFN ma il manpower richiesto e l’impegno richiesto forse non è nelle nostre 
disponibilità attuali.

Manpower (stime preliminari):
a spanne 3 MU tra tecnico(con capacità di progettazione)/tecnologo in Italia + 12 MU a Fnal ?

Alcune altre possibili attività
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