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Studi di attivazione neutronica e 
dosimetria per una facility clinica 
di Boron Neutron Capture Therapy



BORON NEUTRON CAPTURE THERAPY

∼ 10 μm
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      = 3837 barn @ E = 0.025 eVσ
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Tumori diffusi, 
metastatici…
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Be np

CONTESTO
Sala BNCT con acceleratore di protoni e target di Berillio

Beam Shaping Assembly
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Goal: evoluzione temporale dose da BSA attivato
ATTIVAZIONE BSA

Reattore TRIGA Mark II

composizioneNeutron Activation Analysis @ LENA

Simulazioni Monte Carlo
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ATTIVAZIONE BSA

1 h dal trattamento

1 sec dal trattamento
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Goal: non superare 1 Bq/g di attività specifica
ATTIVAZIONE ARIA
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40Ar(n, )41Arγ

Importante per la scelta dei materiali e non solo
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Progettazione 
fascio clinico

Simulazione 
irraggiamento

Attivazione aria
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Goal: non superare 1 Bq/g di attività specifica
ATTIVAZIONE ARIA
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Goal: studiare dose da calcestruzzo attivato

Flusso da neutroni termici in pareti di calcestruzzo ordinario VS borato

ATTIVAZIONE PARETI
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๏Attivazione soft-tissue 

๏Attivazione urina 

fantoccio MIRD

Goal: valutazione gestione paziente post-terapia
ATTIVAZIONE PAZIENTE
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Goal: valutazione gestione paziente post-terapia
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Urina

Soft-
tissue

aORD [Bq/g]
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๏ (n,α) su B-10 

๏ (n,p) on N-14 

๏ (n,n’) on H-1 

๏ (n,γ) on H-1

fantoccio MIRD

Goal: valutazione dose negli organi sani
DOSIMETRIA PAZIENTE
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Goal: valutazione distribuzione dose nella sala
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Goal: valutazione distribuzione dose nella sala
DOSIMETRIA ARIA

H*(10) da neutroni termici con pareti di calcestruzzo ordinario VS borato
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DOSIMETRIA ARIA

USRBIN tot-1e7-fascioaperto-Cbor 51
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Goal finale: evoluzione dose da tutti i materiali attivati
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๏  Caratterizzazione del costituente principale del BSA 

๏  Attivazioni neutroniche dei materiali irraggiati 

๏  Dosimetria nella sala e negli organi sani del paziente
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