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Miscela Standard per le Resistive Plate Chambers
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O Regime di funzionamento in valanga saturata

O Ottima separazione tra il regime di funzionamento in pura valanga e

la comparsa degli streamer (~ 1 kV)
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O Possibilita di lavorare a bassa carica, rallentando il processo di

invecchiamento del rivelatore

[.a miscela standard ha un alto
Global Warming Potential

(~ 1430).

Ricerca di una nuova
miscela gassosa
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Ricerca di una nuova miscela gassosa

Sostituzione del TFE con una combinazione tra un gas refrigerante e I'anidride carbonica

. OGWP-0

| OGas Tetrafluoropropene (HFO1234z€) | Miscele composte da HFO 1234ze /CO2/i-Butano/SF6

elettronegativo (GWP ~ 200)

i con funzione di F / F :

| quencher W ! Studio delle performance del rivelatore in termini di

| O Targhetta per j efficienza, carica e separazione tra il regime di valanga e

. laparticella F F la comparsa degli streamer al variare delle
lonizzante ‘  concentrazioni dei gas che compongono la miscela

O Studio sul rapporto HFO/CO2 : nel primo set di misure

¢ stato lasciato fisso il rapporto i-Butano/SF6 (5/1) ed ¢
stato variato il rapporto HFO/COa.

| O GWP =1

{ O Molecola Anidride carbonica , , , o

. O Studio rapporto CO2/i-Butano : in questo set di misure
semplice . , , .

1. ~__ ¢ stato lasciato fisso il rapporto HFO/St6 (5/1) ed e

utilizzata come .

| L. —_— " — ! stata aumentata la percentuale di i-Butano a sfavore

I 0 Deboli clia L2

{  proprieta di

{  quenching



Osservabili studiati e criteri utilizzati

O Efficienza : un segnale viene considerato
efficiente se supera una soglia in tensione

pari a cinque volte la dispersione del fondo. Il

fondo e calcolato nella finestra temporale di
40 ns che anticipa il segnale di valanga ed ¢
paria~1.5mV

O Studio della separazione valanga-streamer e

valanga-extr ri

O Studio del contenuto di carica: viene
definito streamer un segnale che ha un
contenuto di carica superiore a 30 pC e una
durata sopra soglia maggiore di 30 ns.
Viene definita extra carica un segnale con
un contenuto di carica compreso tra §€.30
pC e una durata sopra soglia maggiore di 10
ns

Ampiezza (mV)

Ampiezza (mV)

120

—
o
o

!

80

60

20

Segnale di valanga

Background

| | [ |
80 100

| [ |
120

| | |
140

L L |
160

| [ |
180

| |
200

Tempo (ns)

Segnale di streamer

Carica>30 pC

Tempo sopra soglia>30 ns

I | I — [ [ | |

180

N
o
N
o
D
o

Tempo (ns)

Ampiezza (mV)

Ampiezza (mV)

18

16

14

12

10

p3-bck3

m_am

Segnale ionico

|I|’||I’III‘III‘III‘III‘III’III’III‘I

y | ! | | | | | | | ! ! ! | | X103

20

—_
63}

§

10

| |
20 40 60 80 100

Tempo (uS)

Segnale di extra carica

5 pC<Carica>30 pC

Tempo sopra soglia>10 ns

‘ [ | |

200

| | I — | I I I I I | I — | I

80 100 120 140 160 180

N
o
N
o
D
o

Tempo (ns)



| segnali
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mandati
all’'unita logica
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Oscilloscopio
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trigger per il calcolo
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Apparato sperimentale: RPC di test
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Serie i-Butano/SFes=costante=5/1 - C02=89/84/79/74/69 : Studio dell’efficienza
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Serie i-Butano/SFe=costante=5/1 - C0».=89/84/79/74/69 : Studio delle cariche

5

N

H!‘IH!‘IIH‘\IH‘HI!

Carica di valanga : carica integrata in
10 ns intorno al primo picco incontrato
nella finestra temporale dopo il tempo

N

Ampiezza (mV)

di background (40 ns) ok
E: 20
E
Carica prompt totale: carica g
integrata dal tempo di background §
<

(40 ns) fino alla fine della finestra
temporale (200 ns)

@)

-
®

-
0))

Carica totale (carica ionica): carica
integrata dal tempo di background (15
us) fino alla fine della finestra

—
IN

-
o

IH‘H\‘HI‘!H‘\H‘\H‘H!‘H\‘IH‘!

Ampiezza (mV)

temporale (100 us)

O

o N d O ®

l\l!

5ns 4P sns

1 | | | I

| 1 1 | 1 | | ) 1 1 | 1 1
20 40 60 80

1 |
200

Tempo (ns)

20 40 60 80

200
Tempo (ns)

| x10° Tempo (ns)

y I I I I I I I I
20 40 60 80



Serie I-Butano/SFs=costante=5/1

C0->=89/84/79/74/69 : Studio delle cariche
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HFO1234ze/i-Butano/CO2/SFe=15/79/5/1: Distribuzione di carica prompt
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Serie HFO1234ze/SFs= costante=5/1 - C0»=89/84/79
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Conclusioni

R rto HFO12247 2 variabil

O Diminuendo la percentuale di HFO il punto di lavoro si sposta a tensioni minori, ma diminuisce la separazione tra regime di valanga
e streamer, pur mantenendo un valore accettabile fino al 10% di HFO. Anche il valore assoluto dell’efficienza diminuisce

O La carica prompt e la carica ionica aumentano al diminuire della percentuale di HFO di una piccola quantita, tranne per il punto con
il §% di HFO, dove la carica aumenta in maniera significativa

O La miscela con il 15% di HFO sembra la piu promettente, presentando una separazione valanga-streamer maggiore e un contenuto di
carica minore. Analizzando le distribuzioni di carica si € comunque osservato che il regime di valanga saturata non viene raggiunto

Rapporto i-Butano/CQOz2 variabile

O Aumentando la percentuale di isobutano, aumenta la targhetta gassosa e, di conseguenza, il valore assoluto dell’efficienza. La
percentuale di streamer e carica extra diminuisce allaumentare della percentuale di isobutano, cosi come la separazione valanga-
streamet.

O La carica prompt e la carica ionica diminuiscono drasticamente allaumentare della percentuale di isobutano
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