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Anomalia magnetica
• g-factor del muone

• Equazione di Dirac

• Correzioni di QFT: Schwinger, 1948

• Beyond Standard Model

14-18 Settembre 2020 Lorenzo Cotrozzi – SIF 2020 2

⇒

⇒ 𝑎𝜇 ≡
𝑔𝜇 − 2

2
≈

𝛼

2𝜋



Frequenza anomala di precessione
• Muoni in campo magnetico

• 𝜔𝑎 = 𝜔𝑠 − 𝜔𝑐 = −
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Errori sistematici
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Guadagno

Pileup
CBO

Lost muons

E-field and pitch

Effetti di rivelatore Effetti di fascio
(Vedere presentazione di P. Girotti)

(Vedere presentazione
di M. D. Galati)



Coherent Betatron Oscillation
• Funzione a 5 parametri

• Aggiungo 4 parametri

• Altri 4 parametri (verticale)
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Frequenza Simbolo Valore tipico [MHz]

Ciclotrone 𝜔𝐶 6.71

Precessione anomala 𝜔𝑎 0.23

CBO 𝜔𝐶𝐵𝑂 0.37

CBO verticale 𝜔𝑣 2.19



E-field e Pitch
• A priori

𝜔𝑎 = 𝜔𝑠 − 𝜔𝑐 = −
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• Momento magico e fascio perpendicolare al campo magnetico

• Correzioni: 𝑛 =0.107, 𝑅0 =7112 mm
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𝜸 = 𝟐𝟗. 𝟑 𝜷 ⋅ 𝑩 = 𝟎



Errori sistematici
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Guadagno: 20ppb

Pileup: 40 ppb

CBO: 30 ppb

Lost muons: 20 ppb

E-field and pitch: 30ppb

Effetti di rivelatore Effetti di fascio

Phase Acceptance: 90 ppb!



Phase Acceptance - Detector
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Phase Acceptance - Fascio
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Phase Acceptance - Risultato
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Run1: 90 ppb («bad resistors»)

Run2: stimati 50 ppb



Conclusioni

• Sistematiche su 𝜔𝑎 ben conosciute

• Prossimi periodi di presa dati: tenere sotto controllo phase acceptance

• Sistematico totale: l’obiettivo è tenerci sotto 70 ppb
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