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Sigle di CSN1 a RMTV nel 2021

» ATLAS

» GMINUS?2

» FASE2_ATLAS
» LHCb

» NAG2
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L’esperimento ATLAS a LHC
(Resp. Loc.: A. Di Ciaccio)

» Studio di collisioni pp al Large Hadron
Collider del CERN (energiac.m. 7 -> 8 -> ...
-> 14 TeV)

» Obiettivi principali:

- verifica dell’esistenza del bosone di Higgs previsto
dal Modello Standard e studio delle sue
caratteristiche

> ricerca di eventuali fenomeni “beyond the Standard
Model” (particelle supersimmetriche, deviazioni
rispetto alle previsioni del MS, ecc.)
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La sezione di Roma 2 (Tor Vergata) e presente nella
collaborazione ATLAS fin dal 1992

Fin da allora il gruppo ATLAS di Roma 2 si e occupato della
messa a punto delle camere a elettrodi resistivi piani (RPC)
per il sistema di trigger muonico di livello 1, e del
monitoraggio e controllo di questo subdetector

Novembre 2009 - febbraio 2013: Run 1(7-8 TeV)
Febbraio 2013 - Dicembre 2014: Long Shutdown 1 (LS1)
Aprile 2015 - Dicembre 2015: run di fisica @ 13 TeV
Dicembre 2015 - Maggio 2016: stop per upgrade
Maggio 2016: inizio nuovo run di fisica @ 1034cm=—2 s
Presa dati fino alla fine del 2018 (poi LS 2 fino al 2021)
Upgrade di parti dell’apparato durante LS2
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The ATLAS Detector

Muon Detectors Tile Calorimeter Liquid Argon Calorimeter

Toroid Magnets Solenoid Magnet SCT Tracker Pixel Detector TRT Tracker



Integrated pp luminosity during Run-2

Also collected 2.3 nb™ of 5 TeV Pb-Pb data, and p-Pb & Xe-Xe data
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Exceptional data taking (94%) and data quality (95%) efficiencies thanks to highly committed ATLAS
operator and shifter teams. Integrated luminosity in Run-2 measured to 1.7% precision ariasconF2019.021
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New ATLAS cross section measurements in 4-lepton channel Full Run-2

Find ~210 pp - H — ZZ* — 4¢ signal events within 115 < my,, < 130 GeV in full Run-2 dataset
Clean separation in production channels using NNs. Main ZZ background from sideband fit

ATLAS-CONF-2019-025

Inclusive, fiducial, differential, and

% FTTTT | TTTT | TTTT | TTTT | TTTT | TTTT | TTTT | TTTT | TTTT4 -terﬂ |,—1-te cross (—.ectlorl ens L“er.nento
I - - . L= P D i ) do b}
O o LATLASPrelminary H-ZZ'>4l 1 i
To) Ly 13 TeV, 139 b~ . o za[ G-
o L 7 o Dato . ATLAS Preliminary ., .. I
= B N * L i
€8 120 [ Higgs (125 GeV) | H—ZZ — 4l Za| i
= C [ P ] 13 TeV, 1391 wx|
1< - XK WY a Reduced Stage 1.1 - |‘,I'H| <25 T 12 14 16 18 2 &7
Lﬁ 100 B +j.;ts, & — —=— Observed: Stat:Sys SM Pradiction Wt
B 2 Uncertainty ] . | [w] Obsarved: Stat-Only o8 [fb] (=B8], [fo] i
L | 9gF-0j-p -Low E#3 180+50 176+ 22
80 — — ggF-0j-pli-High = <] 580+ 100 550+ 50
- ] aggF-1-py-Low —m 130 80 172125
: i goF-1-pt-Med [ I 140£50 119t19 |
60 - ggF-1-p-High | w3 | 2t 187+41 |
B i 9oz [ a3 60270 125327 |
- - ggF-p*-High [ B . 5 ap= 151542 |
40 — VBF-p/-Low [ E = 145 * 863130 |
B i VBF-phi-High - ; 03*y 576022 |
B . VH-Had | E ! 3 el 302 ]
20 - 7 VH-Lep [ E—ri = 3 22') 18550 |
» tH | F—T#—3 1812 15.4°19 |
0 i il 1 1 1 1 1 1 1 1
80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 -1 0 1 2 3 4 5 6
G-Bf{G-B)SM

m,, [GeV]

Overall a(obs) / 6(SM) = 1047 (3 (stat.) ) 03 (exp.)To-02(th.) = 1.047(13

Roma Tor Vergata - 15 luglio
2020

20



New ATLAS cross section measurements in diphoton channel

Find 6550 pp — H — yy signal events in full Run-2 dataset
Rich sample to study details of Higgs production and constrain new physics
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Searches for new physics

Cover all areas: high mass, electroweak production, long-lived particles, forbidden decays,
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MDT + RPC activities

RPC

* Cavern activity: gas leak work
stopped on 20 February, hoping
MDT to restart

* cavern activity: first BIS7/8A04 * Gas system upgrade: 4 new racks

disconnected (MDT team) and alreadyin place; pipingand
extracted (TC team), preparing for new connections work will start by the
BIS78 end of June

* software: calibration code and * A secondary mixer will be
database updated

installed to ensure the RPC gas
mixture flow for the BIS78
commissioningand for the next
Muon Milestone

* DCS: integrationofthe BIS78
chambers, doubling of HV
channels forbarrel outer
chambers (it requires a complete
remappingof channelsand the
functionalities)

Article in preparation:

03/07/20
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RPC gas system improvement

BIS78 24
Y41-05.X8
Crate5

ATLAS Muoni sta installando un sistema di gas:

240 kCHF 4 distribution racks

13 kCHF 9 dummy chambers (per ottimizzare pressione)

5 kCHF modification of present distribution racks

15 kCHF O, analyser
80 kCHF manpower

BIS78 14-16
Y43-02.X2
Crate 4

353 kCHF total upgrade cost (spesa coperta dai MOFB)

Non incluso in MOFB
120 kEUR stime per il piping (dai racks alle camere) a cura di una azienda esterna (accordo iniziale
prevedeva un parziale coinvolgimento del personale RPC) 2 MOFB?

ATALS Muon PL chiede a INFN di contribuire pagando 15 kEUR auxiliary gas mixer (utilizzato durante
Muon-weeks e BIS78 commissioning )

15 kEUR contributo richiesto a INFN

03/07/20 Alessia Bruni - ATLAS Muoni - referees
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RPC activity in 2021 ESP+MANU — missioni 2021

ESP: milestones weeks, 8 weeks for experts: 4 phys x2m = 8 m FTE *Fixing of faulty lines (HV/LV/control/monitoring)

RPC power and control system maintenance (24 racks) .

- fixing of faulty lines (HV/LV/control/monitoring)*: ( 1 phys x 3m + 2 tech x
4m) = 11 m FTE

- doubling of HV channels in BO chambers: 1 techx1 m—=> 1 m FTE .
- BOE chamber re-installation: (1 phys + 1 tech)x0.5m = 1 m FTE -
RPC gas system maintenance .

- leak repairs activity to be continued until end of LS2: 2 techs x 8 m = 16 m
FTE

L]

- gas pipes reconnection after new racks installation: 2 techs x 1 m = 2 m FTE
- no-return valves installation: (2 techs + 1 phys) x 2m—=> 6 m FTE
RPC re-commissioning of chambers

- re-commissioning of detectors for data taking: 1 phys x 6 m + 1 tech x 6m =
12 m FTE

Repair of HV distributors (on-chamber)

a few failures, to be replaced; spare
distributors produced

Repair of Igap readout
~200 failures (7000 gaps)

main reasons: disconnected cables, service
box displaced by gas repairs,...

Repair of Vth channels and improvement of
Faraday cage

~100 channels not working (in short or
ineffective)

- check cabling. recover single dead DAC
channels using a by-pass

368 out of 3208 panel with non-nominal Vi,
settings, to be fixed

Repair of T-sensor readout

86 out 501 temperature sensors not readout,
to be fixed

RPC DCS update
- add HV channel doubling for BOs: 1 phys x3 m = 3 m FTE

- produce new channel maps: 1 phys x2 m—> 2 m FTE

Totale missioni maintenance:
16.5 mesi phys + 37.5 mesi tech > 54. m FTE

Roma Tor Vergata - 15 luglio

2020



Phase 1 - BIS78 project

n layer

gu:— ® layer
SIDE A: 8 stations (16 chambers) g [ ANy g
R OR * Corrected ogp=326 ps
* Part of the Italian team expected at CERN next e AN L S
weeks HV applied (kV) B

* Last 3 gas gaps at CERN with a commercial courier

* First station SsMIDT+BIS7+BIS8 integrated and tested

oK ——>

* Planning to lower this first station in cavern in July
* Proposed integration session in mid July for 4

stations
* Planning to finish chamber construction within mid
August
BIS78 side A : richieste di missione
- lavori finali di commissioning: 8 weeks x (1 tech + 2 phys) = 6 m FTE.
03/07/20 - DCS: generate BIS78 new channel maps + integration in DCS: 1 physx 2 m = 2 m FTE §

Roma Tor Vergata - 15 luglio
2020




Scenario per BIS78 side C installato in LS2 [non conteggiato nei preventivi]

ATLAS sta valutando la possibilita di costruire e installare la NSW side C. Nel caso siano costruite
e installatein LS2 le 16 camere BIS78 C side si preventivano:

MISSIONI

construction 16 camere -> 24 weeks x (1 phys + 2 tech) -> 6 m phys + 12 m tech

test FE boards 2 mesi x 1 phys -> 2 m phys

FE electronics integration 16 weeks x 1 tech -> 4 m tech Totale missioni per Side C:

installation (6 weeks x 1 tech) -> 1.5 m tech 16 m FTE phys+25.5 m FTE tech > 41.5 m FTE
commissioning chambers 16 weeks x (2 phys + 1 tech) -> 8 m phys + 4 m tech

installazione servizi 2 tech x 2 mesi -> 4 m tech

MATERIALE: cablaggio camera, cablaggio segnale, distributori LV, materiale: circa 20k (dal core)

La costruzione di BIS78 Side C nel 2021 si sovrappone alle attivita di manutenzione, non appare
fattibile con il personale tecnico attuale.

Si potrebbe farfronte con personale tecnico aggiuntivo da assumere atempo determinato,
addizionale a Fase2

Alternativa:entro la produzione seriale di FASE2, la produzione delle 16 camere di BIS78 side C puo
essere agevolmente accomodata.

03/07/20 Alessia Bruni - ATLAS Muoni - referees 6
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Phasel: Attivita BIS78 INFN

Iskituta Hazianale <i Fisica Hucleare

BIS78 DAQ Status

- Infrastruttura DAQ & DCS usata in modo intensivo a BB5. | <500 i ea s 1 ocomon |
- DAQ chain validata (chamber + Front End digitization . 4 A S \ T k

+ PAD + FELIX + software rod). mﬁmﬂf_ﬁéﬂ., 1 Pt bont e Horne o |
- Prima stazione completa assemblata (BIS78 RPC + MDT) ' 3 2] forcech saon l '( '"Lm T
connessa alla vertical slice, acquisizione OK (giugno ‘20). e || g “—jg
- Data acquisiti usando vari trigger (random & internal). | Toc st —_— . . - =
- Layout DAQ & DCS finalizzato (DAQ fibers, power layout). = =cou 'Em ;nm—m:ml — Em:-ap
- Seconda vertical slice in preparazione: sara usata durante g prrrerrer -—“mm il — 4

installazione & commissioning @P1.
- Infrastruttura TDAQ generale (PCs, fibre, etc.) installata

@P1.

Piani futuri

- Continuare sviluppo e validazione di Firmware e Software

- Preparazione dei test completi da effettuare durante installazione e commissioning in P1 (installazione della
prima camera prevista per meta Luglio)

- Progressiva integrazione in ATLAS (per DAQ & DCS) prevista cominciare in Autunno 2020.

- Piena integrazione in ATLAS nel 2021.

On delecwr Off detector I | |
E JUsssmsmns TR ———— 1 [ .

+ Green parts presently available in BBS &

Richieste:
Missioni
- BO: Sviluppo DAQ, manutenzione del sistema a BB5 e integrazione in ATLAS (2 fisici x 3 mesi): 6 M.U.
- NA: Commissioning delle BIS78 PAD Trigger boards: 1 M.U.

- RM1: Commissioning delle PAD boards: 1 M.U. (fisici)
- RM2: Collaudo e tuning del Firmware, Commissioning e Data Taking per BIS78 PAD Trigger boards: 4 M.U.

Roma Tor Vergata - 15 luglio
2020




TDAQ Maintenance & Fasel: richieste 2021

L1 Mugn: Oncall for the Milestone Weeks foreseen in 2021 (3 persone)

L1 Muon: Manutenzione Hardware sistema Trigger L1 Barrel (off-detector boards & links) MNA 1

L1 Muan: Online software integration with new TDAQ release & Commissioning NA 2

L1 Mueon: Oncall for the Milestone Weeks foreseen in 2021 RM1 2

L1 Muan: Manutenziene Hardware sistema Trigger L1 Barrel RM1 1 2
L1 Mugn: Commissioning DAQ MDT+NSW RM1 3

L1 Muon: Commissioning, sviluppo Firmware e Software per le SL2MuCTPI Boards (2 fisici x 1 mese) NA 2

L1 Muan: Commissioning e sviluppo Software per le SL2MuCTPI Boards RM1 05

BIS78: Sviluppo e manutenzione del sistema DAQ per BIS7E (2 fisici x 3 mesi) BO 4]

BIST8: Commissioning of the new BIS7B PAD Trigger boards MNA 1

BIS78: Installazione e Commissioning BISTE RM1 1

BIS78: Collaudo e tuning del Firmware, Commissicning e Data Taking per BIS7B PAD Trigger boards RM2 4

Missioni per deputy TDAQ SysAdmin ATLAS BO 1
Dataflow: technical runs e milestone weeks per commissioning (2 persong) PV 4

Totale 29.5 3

| moereviese ________________________________________ ls=___|oosomwm |

L1 Muan: Manutenziene Hardware materiale per stazione test pad al BBS RM1 5
MOFE per TDAQ come da CERN-RRE-2020-024 - 36kCHF MA 325
Totale 37.5

(8]
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HL-LHC approved in 2016

The CERN Council approved bty e o
the HL-LHC project

Abstract

The scientific case for & luminosity upgrade of the Large Hadron Colider (High-Luminosity LHC, HL
LHC) is prosented. It includes measurements of the Mggs boson properties with unprecedented

.
* Approval is for the accelerator | s s s o o e e s s

completed by the mid-twenties, and by the mid-thirtles the HLLNC should have provided a tendold
increase in the Integrated luminosities recorded by the experiments. Main upgrade components

upgrade el e PR T A SVl it

° COSt estimate 950 MCHF ::::T..:'.::’:j:::,,m...,m.o..ummw.n.n.mw.n.."m..mon,,mmﬂmmm

* Pileup 140 as standard,
with a maximum up to
200

* Does not cover the
injector upgrade (LIU)
which is already well

under way

* Does not cover the experiment
upgrades, which have their
separate approval process
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ATLAS Phase-I| detector upgrade

Designed to recover current performance under high pileup (~35 — 200, L,ep ~ 7x10%* cm2s1)

HL-LHC

! Ir-r\.l. '.'."‘_h .
S ¥ . - = — r— =
gty Ry S
; '{-\ I/-ff ‘-i\\ ‘VI%Q{}\::\ -"' ' "...'.-.‘-""-L ‘"

2012: 20 collisions | HL : 200 collisions 7

« Higgs factory for precision Higgs coupling

measurements (see figure) and increased rare & new physics sensitivity

« Detector upgrades required for improved pileup and radiation robustness

ATLAS developed novel detection technologies at the
forefront of speed, granularity and radiation hardness

« Silicon tracking detectors with > 1B channels

« Timing detector based on fast silicon LGAD technology
(30 ps timing resolution per layer)

« High granularity topological trigger and high-
performance DAQ architecture

+ New compute technologies and massive parallelisation:
use of high-performance computing, possibly GFUs,
machine learning

« 6 TDRs approved (1 more to come), MoUs submitted to
funding agencies

s =14 TeV, 3000 fb™' per experiment

[ ] Total ATLAS and CMS

— Slafistical HL-LHC Projection

= Experimental

—— Theory Uncertainty [%e]
2 s Tot Stat Exp Th
LS —" 1.8 08 1.0 13
Ky = 1.7 08 07 1.3
Ky = 15 07 06 12
K= 25 09 08 21
K= 3.4 09 11 31
Ky B=_ 3.7 13 13 32
= | 1.9 09 08 15
L —— e 43 38 10 17
LY ——= ; |9.8 72 17 64
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Expected uncertainty
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ATLAS Detector Upgrade

Upgrade electronics Longer latency trigger system,
higher event rate

r \ » I , h;é.;__é,é-x

N\ I " s A fis, y
ol /. f
New all silicon Inner Tracker | | -/ S#%n e 5 © & 50
with 1 coverage up to 4 y)’ ST

A
/ / ‘ %

=N -

Tile calorimeters

| Options : Forward muon
tagger and timing detector

ors Solenoid magnet | Transitionfrere
Semiconductor fracker

New inner muon
barrel trigger chambers

t design/implementation possibilities being evaluated

ma Tgg¢ Vergata -, 15 luglio
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To suppress fake triggers in the
/| region1.0< |eta] <1.3

» 16 BIS7 1820 x 1180 mm?
16 BIS8 1820 x 440 mm?

» 3independent layers
measuring Eta and Phi

Bl project k Total surface 150 m?

To increase barrel trigger acceptance (73% > 96%), increase

redundancy to safely operate the present chambers
» 96 BIS 1820x916 mm?
116 BIL(BIM,BIR) 2820x1096 mm?

ayers measuring Eta and Phi

Roma Tor Vergata + 15 luglio
2020




Fase 2 Muoni Modello di produzione

Dettagli ancora da definire, pensiamo di riuscire a
avere maggiori informazioni nei prossimi mesi
Pannelli di strip a Dubna o a Cosenza?
Valutazione piu precisa dei costi di trasporto

Deliverables Quanti

Pannelli di strip BIL prodottiin -

Gruppi coinvolti: Bologna, Cosenza, Frascati, Napoli, Pavia,
Romal, Romall
Progetto e attivita a responsabilita italiana

MaBcow

Piani di bakelite 1728 | S e
Gas Gap 432 _Un:led o Dk leVlT"iug Mirck
Read Out panel 864 g
Triplets 144 EEASIC prodotte in GERMANIA = St > K;,"
Front End boards 3810 Longen _ A
ASICs used in front end boards 7620 condizionamento & e ™ Ko Ukraine
High Voltage Cables 432 certificazione gas gapa T $anta oo o
Low Voltage Cables 432 CERN GIF + assenblagglo ] . Mugicn ViR ok . Crisindos - ize2
) singoletti ed integrazione e 0 'BHk : . .

Signal Cables (one for 2 FE) 1905 tripletti + al CERN BB5 Frnce  swewes | Piani di bakelite produzione in

. > &F et * ltalia (tbe), test BO 100%
Gas pipes (4 for 1 gap) 1728 Qi o (e Ry L
Board distributing LV to the FE 288 Test boards RM2 e N e
Board giving the currentlecture on the gap 144 - bl ; , =
DCT boards ~1570 Saldature FE su pannelli a CS
HV/LV power supply Bt U

Google {
03/07/20 Alessia Bruni - ATLAS Muoni - referees 7
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Fase 2 - prototipi richiestinel 2021

WBS 5.4 DCT board => 5k €

WABS 5.3 FE ASIC prototipo finale del chip presso IHP

1 run di fonderia multiproject con singolo chip da 2mm?2 + 10 case
=> 10k €

WBS 5.3 Prototipi RPC

(2 prototipi pagati a meta da INFN e a meta da Monaco+Cina)

= 15k €

WBS 5.8 Sistema di potenza

scheda HV degli RPC, tipo A3512HP, per test distruttivi in radiazione
=> 10.5k € IVA inclusa

[I'otale prototipi 2021 ->40.5k € J

NB: riportiamo qui sotto i prototipi gia finanziati per il 2020:
* DCT board, 5k €

* FE ASIC, primo run di fonderia, 10k €

* 1 cameraBIS + 1 camera BIL, con elettronica, 15k €

03/07/20

Alessia Bruni - ATLAS Muoni - referees

ettagli FE ASIC run di fonderia

>

* engineering run presso IHP, tecnologia SG13G2, 2
mm?, costa 5110/mm?Z. Tariffario Europractice

* https://europractice-ic.com/wp-
content/uploads/2020/05/Miniasic-MPW-
EUROPRACTICE-200505-v5.pdf

A seconda dell’area del chip, forse servira un
secondo run di fonderia per equipaggiare 2 prototipi
finali

Dettagli prototipi RPC
* Bakelite (gia finanziata nel 2020)

* 8 Volumi di gas RPC fabbricati a GT:4k € (50% del
costo totale, parte restante a carico MPI)

* 80 Schede di Front End : 6k € (50% del costo
totale, parte restante a carico USTC+HK)

» 20 Pannelli di strip: 3k € (50% del costo totale,
parte restante a carico USTC)

* 2 set completi di cavi segnale: 12 cavida 5m
34pin twisted and shielded + connettori: 1.2k
€ (100% del costo totale)

* 2 set completi di cavi LV-HV-gas-monitoring +
sensori: 1.5k Euro ;

Roma Tor Vergata - 15 luglio

2020



Fase2 — missioni 2021

Fase2 — MDT BIL
- Studi per lo spostamento dei servizi di 100 camere BIL: 1 phys x 1 m = 1 m FTE

Fase2 — Bl

- Progettazione e test Front-End ASIC chip: 2 fisici x 8 mesi = 16 m FTE

Data I'impossibilita di usare la licenza Cadence in sedi INFN, lo sviluppo avviene presso I'universita di Ginevra che
ha messo a disposizione attrezzature per tests dinamici dei dies. Terminata la progettazione del TDC, ora si sta
disegnando la trasmissione dal chip al readout. Il primo run di fonderia ipotizzato per settembre

- Costruzione 3 prototipi + test: 4 mesi tech + 2m phys =2 6 m FTE
- Test di ageing alla GIF++: 4 mesi x1 phys + 2 mesi tech 2 6 m FTE

Fase2 — trigger boards
- Test prototipo DCT su camera Bl 2 0.5 m FTE

[Totale missioni Fase2= 29.5 m FTE }

03/07/20 Alessia Bruni - ATLAS Muoni - referees 10
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Fase?2 - infrastrutture necessarie nel 2021

Dettagli dei preventivi in rete:
https://cernbox.cern.ch/index.php/s/yFEVbqLcT8xtdRC

Bologna: totale => 15k € NB: nel 2022 sono previste

» 12 carrelli per trasporto 4 tipi di camere a GT, BB5, GIF, equipaggiati con ulteriori spese per
sensori e attacchi HV => 12K euro infrastrutture:

* stazione test bakelite -> 3k euro [si sta ipotizzando di riutilizzare tavolo di Pavia « B attreazzatureal CERN
CMS, il costo di un tavolo con pistoni pneumatici e elettronica € ben maggiore] stazioni di test cosmici +

Cosenza: totale => 15k € addizionali oltre a quanto assegnato nel 2020 DAQ DCS: 83k euro
* strutture come carrelli, rastrelliere e supporti per i pannelli « Stazione test trigger
* robot per saldare FE boards su strip panels (da studiare, sono stati board DCT: 41k euro

programmati test di saldatura, non abbiamo preventivi, maggiori dettagli a
settembre). Spesa da recuperare in parte su fondi gia assegnati a Cosenza 2020
per prototipi.

Romal ll: totale => 40k €

* FE test: => 20k € Hdettagli in tabella, board Multiplexer sara acquistato su fondi
di sezione Romaz2

» Sistema di test per certificazione gas gap presso la ditta: => 20k € ..
[HV+ADC+flussimetri+gas, dettagli in tabella, in parte a carico delle dotazioni di Costiinfrastrutture e
Roma 2] consuminel 2021 70k £

03/07/20 Alessia Bruni - ATLAS Muoni - referees 11
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Dettagli preventivi : o
Test FE boards est certificazione gas gap

Attrezzatura peritests di FE Costo (iva esclusa) Attrezzatura per test di Costo (iva esclusa)
Sistema di test gia finanziato per 70k euro su fondi GE certificazione gas gap presso ditta
Keithley S46T-18 Multiplexer system 11793 € di produzione. Test per 25 gas
sara acquistato su fondi di sezione gapinparallelo

Mainframe Caen SY5527, su fondi 4870 €
Mainframe Caen SY5527LC (Alternativa low cost a SY5527) 2960 € Dotazioni
Alimentatore Caen A1518 Stimato 3400 € Alimentatore Caen HV fondo 3990 €

— _ _ scala 15 KV, su fondi Dotazioni

SMA-LV cables (cifre indicative, dipende dal FE) Stimato 2000 €
SMA-LV connectors (cifre indicative, dipende dal FE) Stimato 1000 € _

Scheda ADC con 32 canali 1710 €
Automatic station and distribution boards production Stimato 5000 € analogici, su fondi Dotazioni
Per ridurre il tempo dei test, si usera un supporto meccanico con Flussimetri [da preventivo] 6525 €
circuito stampato per la distribuzione e attenuazione del segnale - -

. . s - Bubbolatori Stimato 1000 €
e per la letturain uscita delle schede testate. Sara equipaggiato
con un sistema pneumatico per facilitare I'inserimento delle Bombole gas 5000 €
schede.
Read-Out system (1 board integratedin the BB5 Vertical slice) 2500 € 100 connettori HV, acquisto e Stimato 5000 €
Oscilloscopio di classe media, banda 1 G Hertz Si propone di preparazione cavi
noleggiar|0 nel Stl’uttura test HV St|ma 1000
2021
Totale (escluso Multiplexer) 16860 euro Totale (esclusi moduli CAEN e 20000 (iva inclusa)
20570 (iva inclusa) | scheda ADC)

Roma Tor Vergata - 15 luglio
2020




Responsabilita Muoni di livello L1 e L2, per fasel e fase?2

Sezione Nome Attivita Livello
RM1 Luci Muon Run Coordinator L2
BO Boscherini RPC muon coordinator L2
— [RM1 Rosati Muon Software Coordinator L2
% BO Bruni Chair Muon Speaker Committee L2 Attivita duties (operation task da esperti) nel
w [RM1 Bini Muon Speaker Comm member L2 2019 in categoria Muon - detector operation,
- - dal database di ATLAS:
RM1 Corradi  Muon Speaker Committee member L2
RM2  Vanadia MUON CP Convenors da ottobre 2020 L2 g >-4 FTE
RM1: 3.4 FTE
RM1 Corradi Muon Phase2 Upgrage Project leader L1 RM2: 14.4 FTE (7.5 su BIS78)
BO Bruni Muon Phase-2 Upgrade Risk Manager L2 pV: 0.45 FTE
~ Muon Phase-2 Project Coordinator Power System NA: 0.75 ETE
@ pv Lanza (WBS 5.8) L2
@ : : CS: 0.65 FTE
(e Muon Phase-2 Deputy Coordinator Project Power
LNF Beretta  System L2 RM3: 0.44 FTE
RM2 Aielli Project Leader progetto Bl e BIS78 L2 Lecce: 0.01 FTE
RM2  Cardarelli Project Leader progetto Bl e BIS78 L2 Queste attivita richiedono una frazione di
Muon Phase-2 Project Coordinator BI FE (WBS tempo inbrrllit5§if{1e, E?n \conheggi?_tatoelle
. responsabilita L1 o L2 né nelle attivita
RM2 Cardarelli 5.3.2) L2 specifiche
Phase-Il RPC Trigger and readout electronics
RM1 Vari coordinator L2
Deputy Phase-Il RPC Trigger and readout
RM1 Luci electronics coordinator L2
03707720 13
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Phase-2 Higlights

Molte attivita per gli Istituti Italiani

L0 Muon Barrel “Sector Logic” boards (wbs. 1.152)
BO, Na, Roma1, Roma2

Readout & DAQ Software
BO (DAQ Felix, wbs 121+ DAQ/Data Handler, wbhs 1212}
PV (Dataflow/Data Collection, wbs. 1.2.1/1.2.2)

Dataflow (PV) & HLT (GE, LE)

Hardware Track Trigger
BO, GE, MI, PI, PV

Iskituba Hazilnﬂu_-.'i Fisiea Huclcare
([ Trachee | [_cotorimetes ] [ Mﬂ--ll T e
| _
LOiMison
Barral NSW Trigger
[a.,..m][ ]
&
§
e
2
2
3
i Readout N
FELIX . ]
- E
I :
=]
a
[ Event ][ ][ Event ]
Builder Handler | [Aggregator
mun T8
@
Processor 2
Farm [
=) E
Parmanant gl;-l:i
Storage Computing
11

Roma Tor Vergata - 15 luglio

2020




Physics and Trigger Team

STAFE POSTDOCS
. L. Cerrito (PO) - U.De Sancltis (PDRA/ RTDb - funds EU/Univer.)
. M. Vanadia (Ric. INFN) + M. De Santis (PDRA/AdR - funds EU)

- L. DellAsta (PDRA/ RTDa - funds EU-INFN)
- S. Loffredo (PDRA/ RTDa - funds EU-INFN)
- F. Giuli (PDRA/ AdR - funds MIUR)

- M. Faucci Giannelli (INFN Fellini Fellow, 10/2020-)

PhD STUDENTS |
. L. Marcoccia (PhD/EU) ATLAS Tier-3 COMPUTING

- 3. Ferretti (AR - fondi EU)

Funding from: INFN, BEIEU-ERC, MIUR

INFN

Istituto Nazionale di Fisica Nucheare
Sezone di Trieste

Collaborating Institutes

& SAPIENZA

HOLLOWAY ,"' UNIVERSITA D ROMA

Lucio Cerrito - ATLAS Physics and Trigger at Rome 2 - 1/3



erc | New P nena at the TeV Scale
With arks ’/”»/\\
t
NPTEV-TQP2020

Physics of Top Quark, Higgs, W, Z, Trigger: Board
B, Exotics, PDFs development, FPGA

General Expertise and Roles

Nne»r=ip»

Signatures: multi-lepton, jets, MET,
b, ¢ final states at low and high-boost

Low-level objects: muon triggering
reconstruction, displaced vertex
reconstruction, muon-in-jet
iIdentification

v B Frey & .
.
Gt oy el Ll o ety iy
o - T e ! - e - 1%

Current and Recent ATLAS Coordination Roles:

» B Physics and Light States (De Sanctis, 2017-19)
» Top Quark Mass (Cerrito, 2017-19)

» Top Quark Reconstruction (Vanadia, 2018-20)
 Single Top Quark Production (Dell’Asta, 2018-20)
 Muon Combined Performance (Vanadia, 2020-21)

« Parton Density Functions Forum (Giuli, 2020-21)

Lucio Cerrito - ATLAS Physics and Trigger at Rome 2 - 2/3



Selected topics in 2020-2021

Mass of the top quark: Likelihood fit

ATLAS Preliminary

*tZvs pTZ, vs Ap(l+l-) (s =13 TeV, 36.1 fbo

« Top quark mass Sy S
+ CP Aymmetries in B fromtop o ]
| 8F =

« Resonances in top pairs with 7,_ _
dilepton events A3 E
 Exclusive Flavour Changing 5— —
Neutral Current decay t—Zc A E
3f- -

2
: --- stat.
W+charm cross section 1= _ etatssyst.
| - | 111 1 | 1 11 | | 1 1 2 ) I 111 | | L1117
« Triple differential top production o 17 72 173 74 175 176 177
cross section m, [GeV]

ATLAS-CONF-2019-046

Lucio Cerrito - ATLAS Physics and Trigger at Rome 2 - 313



Richieste missioni ATLAS RMTV 2020

DESCRIZIONE

Responsabilita L2:
Responsabilita L2:
Responsabilita L2:
Responsabilita L2:
Responsabilita L2:

muon CP convener

project leader BIS78 e BI
project leader Bl e BIS 78
project coordinator FE boards
comitato POTS

Esp-muoni: milestone weeks (8 weeks x 2 expert phys.)
esp-OTP: duties and shifts (14 FTE x 1.5 M.U.)
M&C tecnici: power and control system (5 x 3.7)

M&C tecnici: gas-leak repairs (12 x 3.7)

M&C tecnici: recommissioning RPC chambers

M&C: BIS 78 fino al commissioning e DCS integration

M&C ricercatori: power and control system
M&C: DCS update for new HV system
M&C ricercatori: recommissioning of RPC chambers

M&C ricercatori: BIS78 final commissioning and DCS integration

M&C ricercatori: firmware testing and tuning; commissioning and data taking for BIS78 pad trigger

boards

Fase 2 BI: FE ASIC progettazione e test (utilizzo software Cadence)

Fase 2 Bl: RPC test a GIF++ tecnici
Fase 2 Bl: RPC test a GIF++ fisici
Fase 2 Bl: costruzione e test n. 3 prototipi tecnici

Fase 2 Bl: costruzione e test di n. 3 protipi fisici
Fase 2 BI: certificazione gas gaps presso la ditta costruttrice
Metabolismo MI: riunioni ATLAS Italia e riunioni di analisi (19 FTE x 1 kE)
Metabolismo ME: ATLAS weeks e riunioni di analisi al CERN

LR e N~ -

RICHIESTA (kE)
11
11
11
5,5
11
15
77,5
18,5
44,5
15
7,5
7,5
7,5
15
3,5

15
59
7,5
7,5
11
3,5
3

19
70,5
457



Altre richieste ATLAS RMTV 2021

» Consumo: 27 kEuro (metabolismo)

Roma Tor Vergata - 15 luglio
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Richieste FASE2_ATLAS RMTV 2020

» Consumo

RICHIESTA
DESCRIZIONE (KE)
Test FE boards: SMA-LV cables 2
Test FE boards: SMA-LV connectors 1
Test FE boards: 1 read-out board 2,5
Test certificazione gap di gas: bubbolatori 1
Test certificazione gap di gas: n. 100 connettori HV e cavi HV 5

Test certificazione gap di gas: realizzazione test stand presso la ditta

costruttrice delle gap di gas 1

Test FE boards: realizzazione di una stazione automatica di test per le schede di

FE 5
TOTALE 17,5

» Altro consumo: 5 kEuro (Test certificazione
gap di gas: n. 3 bombole)

Roma Tor Vergata - 15 luglio
2020




Richieste FASE2_ATLAS RMTV
2020

» Inventario
RICHIESTA

DESCRIZIONE (kE)
Test FE board: Mainframe Caen SY5527LC
(Alternativa low cost a SY5527) 3
Test FE board: Alimentatore Caen A1518 3,5
Test certificazione gap di gas: n.3 flussimetri
Bronkhorst piu accessori 8

TOTALE 14,5

Roma Tor Vergata - 15 luglio
2020




Anagrafica 2019
ATLAS + FASE2_ATLAS

Staff

Dottorandi
e RTD

Tecnici

Nominativo
Giulio AIELLI
Paolo CAMARRI
Roberto
CARDARELLI
Lucio CERRITO
Anna DI CIACCIO
Barbara LIBERTI
Marco VANADIA

Elio ALUNNO
CAMELIA

Umberto DE
SANCTIS

Maurizio DE SANTIS
Lidia DELL'ASTA
Simone FERRETTI
Francesco GIULI
Salvatore
LOFFREDO

Lorenzo
MARCOCCIA

Luca PIZZIMENTO
Giorgia PROTO
Alessandro ROCCHI

Luigi DI STANTE
Giovanni NOBILI
Enrico PASTORI
Marco TRAVAGLINI
Enrico Maria TUSI
Gianni VITALI

10
10

10
80
75
10
80

10

100
100
100
100
100

40

100
10
10
10

50

50
50
35
20

90
90

90
20
15
80
20

90

S O O OO

60

0
90
90
90

50
10
50
50
35

0

ATLAS FASE2_ATLAS TOTALE

100
100

100
100
90
90
100

100

100
100
100
100
100

100

100
100
100
100

100
10
100
100
70
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Esperimento LHCb al CERN

Scopo dell’‘esperimento e la verifica del modello standard
delle interazioni fondamentali attraverso misure di
decadimenti rari (con o senza violazione di CP) di adroni

Total of 526 papers and 34662 citations




|‘attivita del gruppo di Roma2

Il nostro gruppo e impegnato nel progetto di upgrade
dell’esperimento (Run3, 2020 — 2026, luminosita x5). In
particolare partecipa alla realizzazione del nuovo sistema
di acquisizione dati per il rivelatore di muoni

Partecipa alla presa dati ed alla ordinaria manutenzione
del rivelatore di muoni, di cui ha partecipato alla
costuzione.

Ha preso parte alla fase di analisi, portando avanti diverse
misure di massa e Branching fractions




Il gruppo

Giovanni Carboni
Alessia Satta

Emanuele Santovetti*

Giovanni Paoluzzi

ASS. senior
Ric INFN 100%
PA 100%

Tecnico 40%

2 FTE



Le richieste per il 2021

Missioni 20 KE

cConsumo 3.0 KE

Le richieste di missioni sono per le riunioni di collaborazione e per
test beam e test del nuovo sistema di acquisizione
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G. Di Sciascio — INFN Roma Tor Vergata
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Presa dati Run-3

Mantenimento sistema di
calibrazione

Analisi dati Run-1 e Run-2

Run-3 interrotto
prematuramente (20 Marzo)
causa COVID-109.

Tutte le attivita’ a Fermilab
sospese fino a data da
definirsi

Non e’ chiara data partenza
Run-4, forse 1 Ottobre

Raw e * fcumulative (x BMNL)

e Riify-2

— fune3

R
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Analisi di

Wq

i3

Run 1:

»

Analisi finale del run 1: 4 dataset,
con probabile pubblicazione de/
risultato (statistica comparabile con
BNL) alla fine dell’estate

Task force per la combinazione delle
6 analisi del run 1

Analisi delle frequenze di fascio con i
calorimetri

Run 2

4

Analisi preliminare di due dataset del
run 2

Progetto reconlta (ricostruzione
Italiana) per studiare una nuova
ricostruzione delle hit di positroni sul
calorimetro:

> Studio della separazione spaziale
nelle hit per ridurre il pileup

> Accurata simulazione in Geant4
del calorimetro



Difference in w, values [ppm]

2.0

1.5

1.0

0.5

0.0

-0.5

-1.0

Muon g-2 (FNAL) Preliminary

Statistical Errors Only
All values are blinded (software & hardware)

A T TA TA

B

_|
——>

Independent Analyses ‘ Mo O Simulato de
: , \
(blinded) calorimetro dell’esperimento
Muon g-2 per il nuovo
progetto Reconlta (M.
Sorbara, resp. Sim. calo)

Confronto tra i valori di

per i 6 gruppi di analisi del run 1

Roma Tor Vergata gruppo leader nelle analisi
europee.

Menzione particolare per il ruolo decisivo di
Matteo Sorbara, dottorando di Roma Tor
Vergata




Personale e richieste

* @. DiSciascio (80%)

* S. Miozzi (80%)

M. Sorbara (100%) dottorando

e @G. Pasquino (100%) assegno ricerca INFN
* N. Fratianni (100%) dottorando UniMolise
* @G. Piacentino (0%)

TOTRricercatori = 2+ 1; TOTee = 4.6

RICHIESTE:

MISSIONI: 50 k
CONSUMO: 6 k
~~ INVENTARIABILE: 3 k




The FOMNC nrarace U+ . gtyy

u,et

u,c.t ues
u,c.t €1, T

d

L% v % v v v

» Ultra-rare decays with the highest CKM suppression
» Very clean from the theoretical point of view [Buras. et. al., JHEP11 (2015) 033]

© BRgy(K*—ntvv)=(8.4%1.0)-101
»  Previous measurement by E787/E949 at BNL [Artamonov et al.. Phys.Rev.Lett. 101 (2008)
191802],[Artamonov et al., Phys.Rev.D 79 (2008) 092004]
> BR(K*—n*vv)=(17.3 )'!‘1.?]0155
» Very sensible to many NP models
> Custodial Randall-Sundrum [Blanke, Buras, Duling, Gemmler, Gori, JHEP 0903 (2009) 108]
o MSSM non-MFV [Blazek, Matak, Int.J.Mod.Phys. A29 (2014) no.27],[Isidori et al. JHEP 0608 (2006)
064]
o Simplified Z, Z' models [Buras, Buttazzo,Knegjens, JHEP11(2015)166]
o Littlest Higgs with T-parity [Blanke, Buras, Recksiegel, Eur.Phys.J. C76 (2016) 182]
o LFU violation models [Isidori et al., Eur. Phys. J. C (2017) 77: 618]
Leptoquarks [S. Fajfer, N. Kosnik, L. Vale Silva, arXiv:1802.00786v1 (2018)]
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The NA62 experiment at CERN
SPS

NA62 Collaboration (~ 200 participants): Birmingham, Bratislava, Bristol, Bucharest, CERN, Dubna (JINR),
Fairfax, Ferrara, Florence, Frascati, Glasgow, Lancaster, Liverpool, Louvain-la-Neuve, Mainz, Merced,
Moscow (INR), Naples, Perugia, Pisa, Prague, Protvino (IHEP) , Rome I, Rome Il, San Luis Potosi, SLAC, Sofia,
TRIUMF, Turin, Vancouver (UBC)

»  Statistics: O(100) events
» K+*:decays 1013
» Signal acceptance: O(10%)

» Background rejection: >
15/07/202Q () Consiglio di Sezione 47



The NA62 beam

£,
Target KTAG GTK

0 — Xmmmpm®i CHANTI Vacuum .

'li ff J

& ~—— Region —=

0 100 150 200 250 Z (m]
[NAG62 Detector Paper, 2017 JINST 12 P05025]

SPS beam Secondary beam Decay region
» 400 GeV/c protons « 75 GeV/c momentum, 1% bite  « 75 m fiducial region
« 2x10%2 protons/spill  « 100 urad divergence (RMS) « ~5 MHz K* decay rate
« 3.5 s spill « 60x30 mm? transverse size « Vacuum ~10° mbar
« ~1018 POT/year « K*(6%)/n*(70%)/p(24%)

« 750 MHz of particles at GTK3
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The NA62 detector

Guard rin

GTK Three hgbnd silicon CHANTI stiren 2 stations
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[NA62 Detector Paper, 2017 JINST 12 P05025]

of charged
rticles
: Eroduced in
aon decays.
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Attivita' prevista per il 2021

» Upgrade del FW
> readout del calorimetro LKr a LO
> inserimento dei calorimetri adronici nel trigger

» Miglioramento dell'on-line monitoring

15/07/2020 Consiglio di Sezione
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Anagrafica

A. Salamon:30%

R. Ammendola: 20%

V. Bonaiuto (P.A. Ingegneria): 70%
V. Sargeni (P.A. Ingegneria): 80%
G. Paoluzzi: 50%

Richieste

Missioni: 30 kE
Consumo: 8 kE
Licenze SW: 1 kE
Inventario: 1 kE
SPServizi: 4 kE

15/07/2020 Consiglio di Sezione
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Preventivi Roma Tor Vergata 2021 in sintesi

» FTE (Ricercatori + Tecnologi) = 25.5
» Richieste per fondi DOT1 (algoritmo):

- Missioni 15.5 kEuro (include 2 kE per
osservatore di CSN1 in CSN4)

- Consumo 11.5 kEuro

- lnventario 20.5 kEuro

- Seminari 2 kEuro

- Pubblicazioni 2 kEuro

Totale richieste DOT1 2019: 51.5 kEuro

reventivi 2020: 27.5 FTE

Roma Tor Vergata - 15 luglio 2020



* Missioni=(FTE+0.7)*0.6 +DIST

* Einoltre:
» 1.5 k€ per ciascun Referee non Coordinatore
» 2.0 k€ per ciascun Osservatore
» 30 k€ per Presidente CSN1
» Per membri di nomina ufficiale INFN in Comitati:

ECFA 4k€, PDG 4k€, ACCU 2k€, LHCC 4k€, SPSC 3k€, GLV 1.5k€, RRB 8KE, ...
* Consumo=(FTE+6.0)*0.36

* Inventariabile=5.2*LN(FTE)+FTE/3.8-3

Sede
CA, CT, LE, TS
BA
RM1/2/3, LNF
Altre sedi

DIST

k€
+3
+2
-2
0

FTE
<15

15-45

>45

k€
1

2

3

2

2

Pubblicazioni | Seminari

k€

¢ Unita k€, arrotondamenti a 0.5 k€

Dotazioni 2017

Metabolismi

C. Bimno —S. Cos



