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 Studio di collisioni pp al Large Hadron
Collider del CERN (energia c.m. 7 -> 8 -> … 
-> 14 TeV)

 Obiettivi principali: 
◦ verifica dell’esistenza del bosone di Higgs previsto 

dal Modello Standard e studio delle sue 
caratteristiche

◦ ricerca di eventuali fenomeni “beyond the Standard 
Model” (particelle supersimmetriche, deviazioni 
rispetto alle previsioni del MS, ecc.) 
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 La sezione di Roma 2 (Tor Vergata) è presente nella
collaborazione ATLAS fin dal 1992

 Fin da allora il gruppo ATLAS di Roma 2 si è occupato della
messa a punto delle camere a elettrodi resistivi piani (RPC)
per il sistema di trigger muonico di livello 1, e del
monitoraggio e controllo di questo subdetector

 Novembre 2009 – febbraio 2013: Run 1(7-8 TeV)
 Febbraio 2013 – Dicembre 2014: Long Shutdown 1 (LS1)
 Aprile 2015 – Dicembre 2015: run di fisica @ 13 TeV
 Dicembre 2015 – Maggio 2016: stop per upgrade
 Maggio 2016: inizio nuovo run di fisica @ 1034 cm-2 s-1

 Presa dati fino alla fine del 2018 (poi LS 2 fino al 2021)
 Upgrade di parti dell’apparato durante LS2
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HL-LHC approved in 2016

The CERN Council approved 
the HL-LHC project 

• Approval is for the accelerator 
upgrade 

• Cost estimate 950 MCHF
• Pileup 140 as standard, 

with a maximum up to 
200

• Does not cover the 
injector upgrade (LIU) 
which is already well 
under way

• Does not cover the experiment 
upgrades, which have their 
separate approval process
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2017 : Different design/implementation possibilities being evaluated
for each sub-detector Technical Design Report
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BIS78 in phase-1

full BI layer proposed for phase-2
BI project

To increase barrel trigger acceptance (73%  96%), increase 
redundancy to safely operate the present chambers

 96 BIS 1820x916 mm2

116 BIL(BIM,BIR) 2820x1096 mm2

 3 independent layers measuring Eta and Phi 

 Total surface 1800 m2

BIS78 project

To suppress fake triggers in the 
region 1.0 < |eta| < 1.3

 16 BIS7 1820 x 1180 mm2

16 BIS8 1820 x 440 mm2

 3 independent layers 
measuring Eta and Phi 

 Total surface 150 m2
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DESCRIZIONE RICHIESTA (kE)

Responsabilità L2: muon CP convener 11

Responsabilità L2: project leader BIS78 e BI 11

Responsabilità L2: project leader BI e BIS 78 11

Responsabilità L2: project coordinator FE boards 5,5

Responsabilità L2: comitato POTS 11

Esp-muoni: milestone weeks (8 weeks x 2 expert phys.) 15

esp-OTP: duties and shifts (14 FTE x 1.5 M.U.) 77,5

M&C tecnici: power and control system (5 x 3.7) 18,5

M&C tecnici: gas-leak repairs (12 x 3.7) 44,5

M&C tecnici: recommissioning RPC chambers 15

M&C: BIS 78 fino al commissioning e DCS integration 7,5

M&C ricercatori: power and control system 7,5

M&C: DCS update for new HV system 7,5

M&C ricercatori: recommissioning of RPC chambers 15

M&C ricercatori: BIS78 final commissioning and DCS integration 3,5

M&C ricercatori: firmware testing and tuning; commissioning and data taking for BIS78 pad trigger 
boards 15

Fase 2 BI: FE ASIC progettazione e test (utilizzo software Cadence) 59

Fase 2 BI: RPC test a GIF++ tecnici 7,5

Fase 2 BI: RPC test a GIF++ fisici 7,5

Fase 2 BI: costruzione e test n. 3 prototipi tecnici 11

Fase 2 BI: costruzione e test di n. 3 protipi fisici 3,5

Fase 2 BI: certificazione gas gaps presso la ditta costruttrice 3

Metabolismo MI: riunioni ATLAS Italia e riunioni di analisi (19 FTE x 1 kE) 19

Metabolismo ME: ATLAS weeks e riunioni di analisi al CERN 70,5

TOTALE 457



 Consumo: 27 kEuro (metabolismo)
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 Consumo

 Altro consumo: 5 kEuro (Test certificazione 
gap di gas: n. 3 bombole)
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DESCRIZIONE
RICHIESTA 
(kE)

Test FE boards: SMA-LV cables 2

Test FE boards: SMA-LV connectors 1

Test FE boards: 1 read-out board 2,5

Test certificazione gap di gas: bubbolatori 1

Test certificazione gap di gas: n. 100 connettori HV e cavi HV 5

Test certificazione gap di gas: realizzazione test stand presso la ditta 
costruttrice delle gap di gas 1

Test FE boards: realizzazione di una stazione automatica di test per le schede di 
FE 5

TOTALE 17,5



 Inventario
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DESCRIZIONE
RICHIESTA 
(kE)

Test FE board: Mainframe Caen SY5527LC 
(Alternativa low cost a SY5527) 3

Test FE board: Alimentatore Caen A1518 3,5
Test certificazione gap di gas: n.3 flussimetri 
Bronkhorst più accessori 8

TOTALE 14,5
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Staff

Dottorandi
e RTD

Tecnici

Nominativo ATLAS FASE2_ATLAS TOTALE

Giulio AIELLI 10 90 100

Paolo CAMARRI 10 90 100

Roberto 
CARDARELLI 10 90 100

Lucio CERRITO 80 20 100

Anna DI CIACCIO 75 15 90

Barbara LIBERTI 10 80 90

Marco VANADIA 80 20 100

Elio ALUNNO 
CAMELIA 10 90 100

Umberto DE 
SANCTIS 100 0 100

Maurizio DE SANTIS 100 0 100

Lidia DELL'ASTA 100 0 100

Simone FERRETTI 100 0 100

Francesco GIULI 100 0 100

Salvatore 
LOFFREDO 40 60 100

Lorenzo 
MARCOCCIA 100 0 100

Luca PIZZIMENTO 10 90 100

Giorgia PROTO 10 90 100

Alessandro ROCCHI 10 90 100

Luigi DI STANTE 50 50 100

Giovanni NOBILI 0 10 10

Enrico PASTORI 50 50 100

Marco TRAVAGLINI 50 50 100

Enrico Maria TUSI 35 35 70

Gianni VITALI 20 0 20

17.9 FTE



Esperimento LHCb al CERN

Scopo dell‘esperimento è la verifica del modello standard 

delle interazioni fondamentali attraverso misure di 

decadimenti rari (con o senza violazione di CP) di adroni 

con beauty
Total of 526 papers and 34662 citations



l‘attività del gruppo di Roma2

Il nostro gruppo è impegnato nel progetto di upgrade

dell‘esperimento (Run3, 2020 → 2026, luminosità  x5). In 

particolare partecipa alla realizzazione del nuovo sistema 

di acquisizione dati per il rivelatore di muoni

Partecipa alla presa dati ed alla ordinaria manutenzione 

del rivelatore di muoni, di cui ha partecipato alla 

costuzione.

Ha preso parte alla fase di analisi, portando avanti diverse 

misure di massa e Branching fractions



Il gruppo

Giovanni Carboni Ass. senior

Alessia Satta Ric INFN 100%

Emanuele Santovetti* PA 100%

Giovanni Paoluzzi Tecnico 40%

2 FTE



Le richieste per il 2021

Missioni 20 KE

Consumo 3.0 KE

Le richieste di missioni sono per le riunioni di collaborazione e per 

test beam e test del nuovo sistema di acquisizione



G. Di Sciascio – INFN Roma Tor Vergata

15/07/2020

GMINUS2



• Presa dati Run-3

• Mantenimento sistema di 
calibrazione

• Analisi dati Run-1 e Run-2

Run-3 interrotto
prematuramente (20 Marzo) 
causa COVID-19.

Tutte le attivita’ a Fermilab 
sospese fino a data da 
definirsi

Non e’ chiara data partenza
Run-4, forse 1 Ottobre



Run 1:

 Analisi finale del run 1: 4 dataset, 
con probabile pubblicazione del 
risultato (statistica comparabile con 
BNL) alla fine dell’estate 

 Task force per la combinazione delle 
6 analisi del run 1

 Analisi delle frequenze di fascio con i 
calorimetri

Run 2

 Analisi preliminare di due dataset del 
run 2 

 Progetto reconIta (ricostruzione 
Italiana) per studiare una nuova 
ricostruzione delle hit di positroni sul 
calorimetro:

◦ Studio della separazione spaziale 
nelle hit per ridurre il pileup

◦ Accurata simulazione in Geant4 
del calorimetro



Confronto tra i valori di 𝝎𝒂 (blinded) 
per i 6 gruppi di analisi del run 1 

Modello simulato del 
calorimetro dell’esperimento 
Muon g-2 per il nuovo 
progetto ReconIta (M. 
Sorbara, resp. Sim. calo)

Roma Tor Vergata gruppo leader nelle analisi 
europee. 
Menzione particolare per il ruolo decisivo di 
Matteo Sorbara, dottorando di Roma Tor 
Vergata



Personale e richieste

• G. Di Sciascio (80%)
• S. Miozzi (80%)
• M. Sorbara (100%) dottorando
• G. Pasquino (100%) assegno ricerca INFN
• N. Fratianni (100%) dottorando UniMolise
• G. Piacentino (0%)

TOTRICERCATORI = 5+1; TOTFTE = 4.6

RICHIESTE:

MISSIONI: 50 k
CONSUMO: 6 k
INVENTARIABILE: 3 k
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 Ultra-rare decays with the highest CKM suppression

 Very clean from the theoretical point of view [Buras. et. al., JHEP11 (2015) 033]

◦ BRSM(K+→p+nn)=(8.4±1.0)·10-11

 Previous measurement by E787/E949 at BNL  [Artamonov et al.. Phys.Rev.Lett. 101 (2008) 

191802],[Artamonov et al., Phys.Rev.D 79 (2008) 092004]

◦ BR(K+→p+nn)=(17.3          )·10-11

 Very sensible to many NP models

◦ Custodial Randall-Sundrum  [Blanke, Buras, Duling, Gemmler, Gori, JHEP 0903 (2009) 108]

◦ MSSM non-MFV [Blazek, Matak, Int.J.Mod.Phys. A29 (2014) no.27],[Isidori et al. JHEP 0608 (2006) 

064]

◦ Simplified Z, Z' models [Buras, Buttazzo,Knegjens, JHEP11(2015)166]

◦ Littlest Higgs with T-parity [Blanke, Buras, Recksiegel, Eur.Phys.J. C76 (2016) 182]

◦ LFU violation models [Isidori et al., Eur. Phys. J. C (2017) 77: 618]

◦ Leptoquarks [S. Fajfer, N. Košnik, L. Vale Silva, arXiv:1802.00786v1 (2018)]

+11.5
-10.5
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NA62
LHC

SPS

Goal: O(10%) precision measurement of BR(K+ → p+nn)

NA62 Collaboration (~ 200 participants): Birmingham, Bratislava, Bristol, Bucharest, CERN, Dubna (JINR), 
Fairfax, Ferrara, Florence, Frascati, Glasgow, Lancaster, Liverpool, Louvain-la-Neuve, Mainz, Merced, 
Moscow (INR), Naples, Perugia, Pisa, Prague, Protvino (IHEP) , Rome I, Rome II, San Luis Potosi, SLAC, Sofia, 
TRIUMF, Turin, Vancouver (UBC)

 Statistics: O(100) events

 K+: decays 1013

 Signal acceptance: O(10%)

 Background rejection: > 
1011
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SPS beam

• 400 GeV/c protons

• 2x1012 protons/spill

• 3.5 s spill

• ~1018 POT/year

Secondary beam

• 75 GeV/c momentum, 1% bite

• 100 mrad divergence (RMS)

• 60x30 mm2 transverse size

• K+(6%)/p+(70%)/p(24%)

• 750 MHz of particles at GTK3

Decay region

• 75 m fiducial region

• ~5 MHz K+ decay rate

• Vacuum ~10-6 mbar

[NA62 Detector Paper, 2017 JINST 12 P05025]
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Analisi dei dati del 2018 in corso. La presa dati dovrebbe ripartire nel 2021.
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 Upgrade del FW
◦ readout del calorimetro LKr a L0
◦ inserimento dei calorimetri adronici nel trigger

 Miglioramento dell'on-line monitoring
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 A. Salamon:30%

 R. Ammendola: 20%

 V. Bonaiuto (P.A. Ingegneria): 70%

 V. Sargeni (P.A. Ingegneria): 80%

 G. Paoluzzi: 50%

 Missioni: 30 kE

 Consumo: 8 kE

 Licenze SW: 1 kE

 Inventario: 1 kE

 SPServizi: 4 kE



 FTE (Ricercatori + Tecnologi) = 25.5
 Richieste per fondi DOT1 (algoritmo):
◦ Missioni          15.5 kEuro (include 2 kE per 

osservatore di CSN1 in CSN4)
◦ Consumo        11.5 kEuro
◦ Inventario  20.5 kEuro
◦ Seminari           2 kEuro
◦ Pubblicazioni    2 kEuro

Totale richieste DOT1 2019:   51.5   kEuro

 Preventivi 2020: 27.5 FTE 
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