MICRO

(coMpact-electronlcs soC paRticle-detectors and biOluminesceNce)

INFN Roma: Valerio Bocci (Responsabile Nazionale),Francesco lacoangeli
INFN Romaz2: Davide Badoni (Responsabile Locale) , Marco Casolino, Matteo Salvato, Mattia Scagliotti , Giorgio Cambié

Sviluppo di rivelatori All-In-One (detector, elettronica, daq), utilizzando sistemi su circuiti integrato (SoC)
commerciali di ultima generazione, per la rivelazione di particelle o la misura di flussi di bio(luminescenza).
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Bio(luminoscence) flux measurements ~105-108photons/s




Particle detector scintillation detector
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Bio(luminoscence) flux measurements
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MICRO: Optimize and realize a compact all-in-one photon detector

SiPM Photon Sensor

1) Near single photon counting

2) solid state

3) Low voltage operation

4) Fast (nanoseconds response)

5) insensitivity to magnetic field

6) Flux meter: using gated operation and counting
pulse mesasuraments

Readout of detectors using generic mixed design
(Analog/Digital) SoC (System On Chip) as main element.
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1) General purpose but the custom use is possible thanks
customized firmware (just writing smart software).

2) Very low price also for single piece

3) Low cost development software (©)

4) Real-time best technology available

5) CPU Inside and many internal communication interface (WiFi,
Ethernet, Bluetooth)

6) Fast and precise analog signal conditioning

7) On line analysis, data publishing and/or data storage (SDcard)

8) Low power consumption, can be battery-powered



MICRO

Signal conditioning custom Analog Electronics
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Utilizzo in GeneHunter

(dispositivo portatile per rivelare in situ e in tempo reale tracce di RNA di SARS-CoV2)

 INFN Roma: Valerio Bocci INFN Roma (PI), Francesco lacoangeli ,Giacomo Chiodi CTER, Ing Luigi Recchia CTER.
e Chimica Analitica UniBO : Prof. Elisa Michelini, Prof.M.Guardigli, Dr.M.M.Calabretta.
e CNR IMM Catania: Dr. Sebania Libertino ,Dr.M.R.Plutino Ricercatrice(ISMN); Prof.M.A.Coniglio(Univ.Di Catania,IMM), D.Corso CTER.

La strategia di GeneHunter € combinare I'amplificazione isotermica e la rivelazione bioluminescente in un
nuovo dispositivo optoelettronico compatto che utilizzi un fotorilevatore altamente sensibile, sviluppato per la
fisica delle alte energie, per tracciare rapidamente la presenza di RNA del SARS-CoV-2 nelle acque reflue o

nei fanghi di depurazione.
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_ Comparable with Much Better
Varioskan Flash M LuminoSiPM-ArduSiPM _ Atik 383L
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In collaboration with analytical chemistry uniBo



Prototype for space application Cosmo ArduSiPM

Cubesat 6000 Km orbit

RadHard SoC
Microchip V7

Pototype rendering of Cosmo ArduSiPM
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INFN + Microchip technology

In collaboration with G.Chiodi,L.Recchia (Labe)




Attivita 2021 :

Configurazioni circuitali analogiche per lettura di «gated» o «multiplexed» SIPMs
Selezione e sviluppo della power-supply on chip dei SiPM con controllo in temperatura
Integrazione schede

Attivita 2022;
Misure di curve di calibrazione su banco ottico ed ottimizzazione configurazioni delle MICRO board
con SIPM vs. output luminescente e impulsato.

Anagrafica:
INFN Roma Tor Vergata: Davide Badoni (Tecnologo) 50 %
Marco Casolino (Primo Ricercatore) 20%
Matteo Salvato (Ricercatore Fisica) 20%
Mattia Scagliotti (Dottorando Fisica) 20%
Giorgio Cambie (Dottorando Fisica) 30%

FTE Totali 1.4



Richieste
2020-2021

Consumo
C12332-01 Driver circuit (starter kit) for MPPC 1 k€
OPAMPs with Evaluation Board (LTC6229 , LTC6228, ADA4817-2 e altri) 0.5 k€
Cablaggi e connettori consumo generico 0,5 k€
Sviluppo meccanica di supporto e di incapsulamento SiPM 2 k€
Realizzazione PCB nuova scheda e PCBs di integrazione 5 k€
Totale Consumo: 9 k€
MISSIONI
(Catania+Bologna+Milano) 1k€
TOTALE Richieste 2020/2021 10 k€
2021-2022
Inventario
Laserstar dual channel 5.5 k€
Consumo
SiPM da selezionare 1 k€
Cablaggi e connettori consumo generico 0,5 k€
MISSIONI
(Catania+Bologna+Milano) 1k€
TOTALE Richieste 2020/2021 8 k€
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