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Abstract:
Dinamica dei fluidi complessi e flussi turbolenti,  aspetti teorici e numerici delle 
teorie di campo classiche fortemente non-lineari e fuori dall'equilibrio

Tematiche della IS:
• simulazioni numeriche dirette ad alta risoluzione di fluidi turbolenti con e 

senza particelle, con e senza inerzia;  

• simulazioni numeriche di fluidi a più componenti miscibili e non miscibili, 
come nel caso della convezione termica e delle instabilità di Rayleigh-
Taylor; 

• studio teorico e numerico di equazioni di Navier-Stokes decimate;  

• metodi analitici di tipo perturbativo e rinormalizzati applicati a delle PDE 
fuori dall'equilibrio (metodi asintotici come gli sviluppi perturbativi a scale 
multiple o altri metodi di decimazione come il gruppo di 
rinormalizzazione). 

• turbolenza in fluid quantistici (elio superfluido a basse temperature) 



Focus: turbolenza e trasporto turbolento 
come sistema meccanico statistico

2) Trasporto non asintotico

1) Trasporto di grande scala 
(limite IR della teoria)

Il regno dell’intermittenza e 
delle leggi di scala anomale

Dinamica governata da 
parametri rinormalizzati
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schematicamente

nella realtà

III) Energy Harvesting:  progetto MINIERA finanziato a INFN dalla 
fondazione San Paolo
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