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Il progetto DarkSide
Introduzione

• TPC a doppia fase per lo studio dell’interazione di materia oscura (WIMP) in 
argon liquido  

• Durante il 2021 inizierà la fase di costruzione delle infrastrutture presso 
LNGS 

• Responsabilità genovese: sistema di veto dell’esperimento
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DarkSide: il sistema di veto
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Resoconto attività

• Durante il 2019 la collaborazione è stata 
impegnata nell’effettuare significativi 
sviluppi del progetto della TPC e del veto 
dell’esperimento 

• R&D tecnologici per l’utilizzo di SiPM a 
temperature criogenica con diverse 
elettroniche di lettura 

• Messa in opera e acquisizione di una 
piccola TPC bifasica a LAr che utilizzi 
matrici di SiPM per rivelare luce (R&D RED). 
Essa è installata presso LNS per studiare la 
possibilità di misurare la direzionalità 
dell’evento che causa il rinculo nucleare
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Resoconto attività
(e programma fino a fine anno)

Test di SiPM e loro 
elettronica integrata di 
controllo a temperature 
criogenica, progettazione 
di schede di elettronica 
per la loro alimentazione/
controllo, software per 
test massivo di SiPM 
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Resoconto attività
(e programma fino a fine anno)

Avanzamento significativo nella 
progettazione del veto, nel calcolo dei 
carichi a cui sono sottoposte le strutture 
meccaniche e nella circolazione dell’argon 
e definizione della sequenza di installazione 
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Resoconto attività
(e  programma fino a fine anno)
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Simulazioni

• Intenso lavoro di simulazione per ottimizzare la posizione dei rivelatori di 
luce all’interno del veto di darkside in modo da avere raccolta di luce 
uniforme
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Resoconto attività
(e programma fino a fine anno)

Simulazione completa della risposta 
del veto e applicazione di algoritmi di 
machine learning nella ricostruzione 
(energia, posizione, molteplicità 
dell’evento)
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[Fondamentale il corso INFN di ML di 
Camogli 2019]



Resoconto attività
(e programma fino a fine anno)

•Sviluppo di un’infrastruttura di test per prototipi degli 
elementi costituenti del veto, che sarà installata in Q3-
Q4/2020 presso sala grandi montaggi all’interno del 
criostato ARTIC in sala grandi montaggi
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Attività 2021
Un anno fondamentale per le attività di DarkSide

• Nel corso del prossimo anno la fase di costruzione prenderà il posto di quella 
prototipale: 

• Test prototipi VDU e scatole di test all’interno del criostato ARTIC nella prima 
parte dell’anno 

• Congelamento del disegno della struttura meccanica del veto e inizio della fase 
d’acquisto 

• Congelamento del disegno della scheda di controllo e alimentazione di SiPM e 
inizio acquisto della produzione completa 

• Congelamento del disegno e acquisto di contenitori di test e trasporto delle VDU
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Anagrafica

Persone Coinvolte 4.5 FTE
Testera Gemma PR INFN GE 60%

Caminata Alessio RIC INFN GE 50%
Davini Stefano RIC INFN GE 40%

Di Noto Lea RTDa UNIGE 30%
Bottino Bianca AdR UNIGE 70%
Marini Anna PhD UNIGE 50%
Silvia Caprioli AdR INFN GE 30%

Simone Copello AdR UNIGE 50%
Musico Paolo PT INFN GE 30%
Rossi Cecilia TEC INFN GE 20%
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Richieste ai servizi

• Officina meccanica: supporto per realizzazione prototipi VDU (da valutarsi con il 
responsabile del servizio, approssimativamente 3 mesi/uomo) 

• Servizio elettronica: finalizzazione dei moduli di controllo dell’elettronica fredda di 
controllo SiPM e supporto ai test VDU (8 mesi uomo) 

• Servizio progettazione meccanica: supporto per la realizzazione di oggetti stampati in 3D 
per test fotoelettronica e VDU (da concordare con responsabile del servizio, 
approssimativamente 1 mese/uomo)  

• Roberto Cereseto: finalizzazione del progetto meccanico del veto di darkside (9 mesi , 
acquisto della struttura da effettuarsi su budget 2021) 

• Giuliano Sobrero: supporto ai test VDU ed al test della catena di trasmissione del segnale 
(8 mesi )
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