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La sigla KM3NeT

La sigla KM3NeT comprende: 
• Attività KM3NeT 

• ARCA  
• Rivelazione di neutrini di alta energia (>1 TeV) da sorgenti 

cosmiche - rivelatore in costruzione a Capo Passero 
• ORCA 
• Rivelazione di neutrini atmosferici per lo studio delle 

proprietà fondamentali del neutrino (E<100 GeV) - rivelatore 
al largo delle coste di Tolone in costruzione 

• Attività ANTARES 
• Piccolo rivelatore per la neutrino astronomia che prende dati 

da più di 12 anni e prossimo alla chiusura  - rivelatore al 
largo delle coste di Tolone 
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ORCA 

ARCA

ANTARESResp. Nazionale G. Cuttone



I rivelatori di KM3NeT
3

ARCA 
● Depth ∼3500 m  
● Two blocks of 115 Detection Units 

each 
● Average distance between Detection 

Units  ∼90 m 
● Vertical distance between DOMs ∼36 

m 
● Volume (0.5 × 2 ) km3 ≈1 Gton

ORCA 
● Depth ∼2500 m  
● One block of 115 Detection Units 
● Average distance between Detection 

Units  ∼20 m 
● Average vertical distance between 

DOMs ∼9 m 
● Volume ≈ 8 Mton

Stessa tecnologia per i due rivelatori 

Detection Unit (DU)



Il range di energia
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ν"Oscillations"
Supernovae!!

Dark"matter"
Monopoles,"Nuclearites"

Cosmic"ν"
Origin"and"production"
mechanism"of"HE"CR"

+!oceanography,!biology,!seismology,…!!

KM3NeT- ORCA    KM3NeT- ARCA 

Oscillation studies Dark Matter

KM3NeT/ORCA ANTARES & KM3NeT/ARCA

Astrophysics

Low Energy 
Few GeV < E < 50 GeV

Medium Energy 
10GeV < E < 1 TeV

High Energy 
E > 1 TeV



KM3NeT collaboration
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57 Istituti in 47 Città - 18 Paesi  
Circa 250 collaboratori

Prendere dal sito



KM3NeT Organigramma
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Stan Bentvelsen 

U. Katz 

L. Fusco 

Sapienza: 
responsabile 
Integrazione DU 
@LNS



STATUS KM3NeT
ORCA -  
• 6 stringhe prendono attualmente dati 
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STATUS KM3NeT
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Novembre 2019  
Rivelatore spento per permettere il 
rifacimento della stazione di terra di 
Capo Passero 
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I risultati di fisica



Misura dei muoni atmosferici in funzione della profondità 
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Eur. Phys. J. C 80, 99 (2020)

ORCA

ARCA

Modulo ottico con 31 PMT da 3”



I primi neutrini rivelati
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Down-goingup-going

Applicati tagli di qualità per eliminare 
fondo di muoni atmospheric ricostruiti

ORCA4

ARCA2+ARCA1

Data MC atm. 
neutrinos

MC atm 
muons

ARCA (ARCA2 53 
days 

+ ARCA1 207)

15 8.1 1

ORCA4 (135days) 198 177.5 3

ORCA 4 sensibile 
alle oscillazioni di 
neutrini



Rivelazione di supernovae
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Trigger per supernovae
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On line trigger già in funzione

SNEWS alarm system almost ready



Pubblicazioni KM3NeT
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2020
• Event reconstruction for KM3NeT/ORCA using convolutional neural networks

Submitted to  JINST  https://arxiv.org/abs/2004.08254

• gSeaGen: the KM3NeT GENIE-based code for neutrino telescope -> LNS (C. Distefano)
Accepted in Computer Physics Communications 

• The Control Unit of the KM3NeT Data Acquisition System 
Computer Physics Communications 256 (2020) 107433

• Dependence of atmospheric muon flux on seawater depth measured with the first 
KM3NeT detection units
Eur. Phys. J. C (2020) 80:99 --> LNS (S. Biagi, R.C.)

2019
• KM3NeT front-end and readout electronics system: hardware, firmware and software

J. Astron. Telesc. Instrum. Syst. 5(4), 046001 (2019)

• Sensitivity of the KM3NeT/ARCA neutrino telescope to point-like neutrino sources
Astroparticle Physics 111 (2019) 100



Pubblicazioni KM3NeT
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Finanziamenti italiani
• Principali fonti di finanziamento Italiani INFN, 

PON, POR, FOE (per rete di fondo e rivelatore) 
+ Progetti europei (INFRADEV+ESCAPE)  

•  Budget disponibile sufficiente per costruzione e 
installazione di rete di fondo e stringhe di circa 
un terzo del rivelatore di progetto (76/230 
ARCA)  
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Attività in corso ai LNS
• Lavori di edilizia Capo Passero


• Si sta ampliando la stazione di terra di Capo Passero per poter ospitare alimentatori, 
acquisizione per tutti e due i blocchi di ARCA. Adeguamento anche degli impianti.


• Lavori iniziati a Novembre 2019 -> consegna prevista Maggio ma ora, causa 
COVID19, slittata a Settembre
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Parte in ristrutturazione Parte già ristrutturata

Ufficio Tecnico

Ingresso



Attività in corso ai LNS
Definizioni Campagne marine

• Intensa attività con MTS + Fugro

• Saltata la missione di Settembre-Ottobre (al 99%) causa 

COVID19

• In negoziazione le campagne 2021 : 


• Marzo-Aprile -> TJB + 5 DUs

• Seconda metà 2021 (1 o 2 campagne): recupero TJB e 

posa di 3 JB +  18 DUs

ARCA Phase I (24 stringhe) completata fine 2021


• Stazione di terra Capo Passero: upgrade hardware per 
phase1

• Upgrade della DAQ, ottica e potenza -> configurazione 

modulare 

• Upgrade della sala di “controllo”

• ARCADU1 in funzione da Ottobre
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LeisMuller, Cuttone 
Biagi, Randazzo

Biagi, Piattelli, E. Giorgio 
S. Pulvirenti, R. Cocimano, A. 
Orlando, G. Riccobene…



Attività in corso ai LNS
• Main cable ALCATEL


• Completamento rete di fondo con

• Posa del secondo main cable

• CTF (Cable Termination Frame)

• Alimentatori di terra (PFE)

• Inizio operazioni Luglio 2020

• Previsto completamente metà 

2021
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CTF  cavo già installato

CTF del primo cavo già in acqua

Cannizzaro, Cocimano, Cuttone, 
Orlando, Pulvirenti, Riccobene, 
Sedita…

Phase I - 24 
stringhe



Attività in corso ai LNS
• Rete di fondo e JB

• A TJB (Temporary Junction Box) pronta a Settembre -> non ritardata da 

COVID19

• Attività di test dell’OPA (Optical and Power Assembling) in corso ai LNS 

• 3 JB con schede HiRel pronte per metà 2021. 
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Biagi, Cocimano, Cuttone, Leonardi, Orlando  
+ Serv. Elettronica 

OPA @ LNS 



Attività in corso ai LNS
• Integrazione delle Detection Units (DU)


• Attività di integrazione delle DU al Porto di Catania in tutte le sue parti: 
dalla connessione dei DOM con il VEOC (Vertical Electro-Optical Cable) 
alla calibrazione e caricamento sul LOM (Launcher of Optical Modules ) 


• Attualmente 3 DUs in fase di integrazione. Pronte per Settembre 2019

• Integrazione Base Module

• Cominciato l’equipaggiamento per un laboratorio per l’integrazione dei 

Base Module
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Sapienza, Cacopardo, Riccobene, Piattelli, E. 
Giorgio, G. Ferrara 
+ Serv. Elettronica + Serv. Infr. Marine



ANTARES
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Depth 2475m 

•12 lines of 75 PMTs  
•1 line for Earth and Marine sciences 
• 25 storeys / line 
• 3 PMTs / storey 
• 885 PMTs 
• Volume 0.01 km3

Detector completed 
in 2008 

Taking data since 11 
years with a duty 

cycle of ∼95% 

Optical sensor 
1 PMT of 10 inches

60m

450m



ANTARES
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Molto attivo nel programma multimessanger con analisi  
• Analisi in tempo reale e “alert”  
• Analisi in coincidenza con segnali da altri 

detectors (IceCube- Ligo - Auger - GVD (Baikal)
…)

In discussione lo smantellamento del rivelatore



ANTARES @ LNS
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Search for a neutrino counterpart to the HAWC gamma-ray catalog with 
the ANTARES telescope 

Risultati presentati alla conferenza Neutrino2020 

G. Ferrara



LNS e KM3NeT
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Tutti i LNS contribuiscono alla riuscita di KM3NeT ed in particolare 

• Amministrazione 

• Servizio fondi esterni 

• Reparto di elettronica e rivelatori 

• Servizio infrastrutture marine 



RICHIESTE 2021

26



FTE
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FTE calcolati come sigla 
KM3NeT + fondi esterni 
(IDMAR + INFRADEV + 
ESCAPE)

Preliminari



RICHIESTE 2021
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Preliminari



SPARE 
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Search for Point-like sources 
we will reach the ANTARES 8 years sensitivity in about 1.5 year
Joint ANTARES-ARCA analysis possible  
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