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Ricapitoliamo

I. Le particelle che vediamo provengono dai raggi cosmici e dell’aria che ci circonda

[I. Queste particelle non si vedono mai “direttamente”, ma tramite le loro interazioni
con il materiale attivo del rivelatore

lll. Grazie alla proporzionalita tra I'intensita di interazione e la risposta del materiale
attivo possiamo riconoscere le diverse particelle (muoni, elettroni ed alfa)

IV. Anche un un cellulare puo rivelarsi un rivelatore di particelle...
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Charge-Coupled Device/Active-Pixel Sensor

Funzionamento

|. Circuito integrato formato da semiconduttori che
producono ed accumulano elettroni in quantita
proporzionale all'intensita dei fotoni che li colpiscono

Il. La conversione dei fotoni avviene principalmente tramite %ﬁ © C
effetto fotoelettrico
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Charge-Coupled Device/Active- plxel sensor

Funzionamento

I. Circuito integrato formato da semiconduttori che
producono ed accumulano elettroni in quantita
proporzionale all'intensita dei fotoni che li colpiscono

Il. La conversione dei fotoni avviene principalmente tramite
effetto fotoelettrico

[Il. La carica cosi prodotta, viene trasferita ad un
amplificatore (tramite un’opportuna differenza di
potenziale)

IV. lamplificatore converte la carica in una differenza di
potenziale e (se I'output é digitale) campionata e
digitalizzata
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Quello che potremmo vedere
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13- Detector Mobile App

THE QUEST FOR THE UNEXPECTED

api.credo.science/web/team/PiFE/

mscodegg 141
ilaria balossino 2883
lla 0
Giulio 0
Il Padre 20
La Madre 0
Redsanomaly 0
Gianluigi 42
Kim Taehyung 0
Sellerato 0 '
Sara 0 ) + 5 °
NICOLA 0
Mariangela 0
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https://api.credo.science/web/team/PiFE/
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«:13»1- 18 Detector Mobile App

THE QUEST FOR THE UNEXPECTED

=  Detector: Status

®

Cellulare con: Cellulare con:

Nome mscodegg

ol RN
- fotocamera non S T R::::::e%ﬁ;m.mg.omi - |la fotocamera
coperta; I » appoggiata per
S terra;
- piudiuna WkDgt‘t"‘:"‘i‘zOdy - scotch isolante
fotocamera. 0 nero sopra la
fotocamera;
- foglietto di carta
tra cover e
@ fotocamera.
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13- Detector Mobile App

THE QUEST FOR THE UNEXPECTED

< Settings

After pause time turn on camera again, default: Omin

B ey e Per quanto riguarda i settings € una questione di
“trial and error” (by CREDO Team).

Auto Calibration
Perform auto calibration

Max factor [0-255]

e el oo en e eer SRt Massimizzate i frame che ven g0Nno Sa lvati dal

L A cellulare (i.e. alto max factor, medio-basso average
e black factor)

factor, default: 30

Black factor [0-255]
Pixels darkness than black factor is black pixels, default: 0

Black count [0-1000%]
Ignore frame when % of black pixel is less than black count,
default: 0%
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CRED@ Detector Mobile App

api.credo.science/web/team/PiFE/
mscodegg - cellulare - 200/10/55
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https://api.credo.science/web/team/PiFE/
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CRED@ Detector Mobile App

api.credo.science/web/team/PiFE/
mscodegg - cellulare - 200/10/55

Muone Fotoelettrone

Elettrone
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https://api.credo.science/web/team/PiFE/

-.TE
o 13s1c 8l Detector Mobile App

api.credo.science/web/team/PiFE/
|| Padre - tablet - 155/55/55
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https://api.credo.science/web/team/PiFE/
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o 13s1c 8l Detector Mobile App

api.credo.science/web/team/PiFE/
|| Padre - tablet - 155/55/55

Elettrone Alfa Alfa/Elettrone
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https://api.credo.science/web/team/PiFE/
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THE QUEST FOR THE UNEXPECTED

Progetto di citizen science

|. CREDO (Cosmic Ray Extremely Distributed Observatory) testa una delle teorie su cosa potrebbe essere la materia
oscura: particelle super massive nate nell'universo primordiale

Il. Non possiamo vedere queste super-particelle, ma dovremmo essere in grado di rilevare il loro decadimento

lll. | fotoni ad altissima energia da questi decadimenti potrebbero produrre molti fotoni a bassa energia in una super-
shower

IV. Per osservare queste super-shower € necessario avere un rivelatore con una grande superficie

V. Partecipare all'analisi ed alla detezione delle particelle catturate tramite il Private Particle Detective Experiment

VI. Aperto al pubblico ¢ il Dark Universe Welcome Experiment, in cui si chiede di analizzare immagini per identificare
tracce di super-shower
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https://www.zooniverse.org/projects/credo/private-particle-detective
https://www.zooniverse.org/projects/credo/dark-universe-welcome

Perché [«:13s¥}

THE QUEST FOR THE UNEXPECTED

Super massive High energy photon Low energy photons
particle decays to a collision creates lots in a super-preshower
very high energy of low energy are detected on the

photon photons Earth

Super Massive
Particles formed in
the early Universe
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DEGO App

Distributed Electronic Cosmic-ray Observatory

Progetto di citizen science
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DECO quiz
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https://wipac.wisc.edu/deco/quiz

DEGO App

Distributed Electronic Cosmic-ray Observatory

Progetto di citizen science
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Muone/Elettrone primario (Foto)elettrone Raggio gamma 27?27?
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Concludiamo

|.  Abbiamo capito come un cellulare puo rivelare le particelle

Il. Abbiamo visto due progetti di “citizen science”, uno dei quale ci permette di diventare
ricercatrici/ricercatori di fisica

lll. Sappiamo riconoscere le differenti particelle che i nostri cellulari

IV. Ancora una volta... Stay tuned! Like and follow our ﬁr@ pages @pifeatwork TE
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Purtroppo ho esaurito
le frasi catchy...

Grazie per
|'attenzione
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Bibliografia e/o Maggiori Informazioni

DECO website wipac.wisc.edu/deco/home
CREDO website credo.science/credo-detector-mobile-app/
CREDO info per settings click here

About Us

Giulio, Marco, llaria, Riccardo, Isabella, Gigi e Stefano!

Ricercatori specializzati e specializzandi nello sviluppo di rivelatori
di particelle ed nell'analisi dei loro dati! #pifeatwork

Per scoprire cosa facciamo ed aggiornamenti sui nostri progetti
seqguiteci su FB e Ig @pifeatwork
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http://wipac.wisc.edu/deco/home
https://credo.science/credo-detector-mobile-app/
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