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Info su GR4 ed Anagrafica 2021  

Attivitá sigle locali di CSN4 (contributi)



ENP             (Exploring New Physics)                             FTE  3.0 + 1.0
Time2Quest (Theoretical methods for  2D materials)     FTE  1.0
TAsP (Theoretical Astroparticle Physics)             FTE  3.0 
Dot.GR4      (Sigla: FLAG-Bologna + Fellini+Benfatto)     FTE  2.4 -1.0 + 1.0
TOT:                                                                            FTE   8.4 + 2.0



- Fellini Theory Fellow (EC cofund), Luca Visinelli, from November 2020 (LNF 3 applications)

- Cabibbo Fellow (assegno senior LNF), Giovanni Grilli di Cortona, from November  2020 

- INFN Theory Postdoc, Luc Darmé, will remain until September  2021 

– 2nd Cabibbo fellow (assegno senior) join in fall 2021 (Draft of the call submitted in Amm.C.le) 

- Vittorio Del Duca will rejoin from April 1st, 2021 (?)

=> Per quanto riguarda i TD, difficile fare meglio.

=> Per quanto riguarda i TI la situazione è decisamente critica (3 pensionamenti in < 3 anni)  

Soluzioni vanno trovate ed implementate ieri.

Chiamata Diretta (2-4 stabilizzati all’estero interessati): permetterebbe di tamponare, in 
tempi relativamente brevi, il rischio di estinzione, e di passare le consegne a qualcuno con già 
sufficiente esperienza per farsene carico.

Programmare un concorso dedicato per un profilo teorico specificatamente calibrato per 
il Laboratori è comunque un passo ormai inevitabile (e prima è, meglio è).

FORTHCOMING   APPOINTMENTS















TAsP-LNF:  Argomenti di RicercaTAsP-LNF:  Argomenti di Ricerca
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The last paper relies on the idea of resonant  e+e- à A’ production: 

That has motivated also other two papers: 

➥

➥

➥

(+ one Ph.D. thesis) and has established the theoretical basis for 3 research projects:

PI: M. Raggi,  Ente Fin.: U. Sapienza

POKER:POsitron resonant annihilation into darK mattER PI: A. Celentano,  ERC Starting Grant.

➥

➥

➥ Exploring Hidden Sectors: a joint theoretical and experimental effort 
to fully exploit the potential of the Frascati Positron Annihilation into 
Dark Matter Experiment (PADME) for hidden sector particles searches 

PI: E. Nardi,

PRIN  2018

In 2018, the French National Research Agency (ANR) has signed the San Francisco Declaration on Research 
Assessment (DORA): So its reviewers must assess the quality and impact of the entire research output 
rather than publication metrics or the name of the journal in which the papers were published.



Publications 2020 I0 papers su EUR PHYS J C, Phys. Rev.D, Phys. Lett. A,
Nanotechnology, SUPERCOND NOV MAGN, etc. 

Main research topics: Spectroscopies, Electron correlations, Density Functional 
Theory, Modeling-Simulations and low-dimensional systems



Proposal for an INFN Research Project (Iniziativa Specifica) S. Bellucci (Resp. Naz.)

Title: Advanced Theoretical methods for emerging 2D materials in Quantum Information
Technology Studies,
Acronym: Time2Quest

Abstract

The aim of the project is to investigate the electronic and optical properties of suitably
combined and functionalized classes of two-dimensional materials (2DM) that may have
an impact in quantum technology and quantum information (QI) processing.

Theoretical tools: ab-initio methods, including density functional
theory, many-body perturbation theory and open quantum system theory (OQST).
The 2DM under scrutiny, due to their atomic-scale thickness and weak dielectric screening, 
Have the potential to generate peculiar quantum states, which, besides being of fundamental
importance, are promising candidates to realize scalable solid-state qubits.

Specifically, excited carriers, neutral/charged excitons, topological or exotic quasi-particles
Like Majorana Fermions (MF) - may be formed in selected 2DM, and have sufficiently
Long coherence times to be prepared in quantum superposition or entangled states. The
latter would be eventually employed to realize topological qubits, artificial meta-atoms,
sensitive detectors and tunable coherent sources of electromagnetic (e.m.) radiation,
operating primarily in the THz band.



Composition of the unit: Laboratori Nazionali di Frascati (LNF) 

(*) Raccomandazione del Presidente CSN4 ai RN:   È raccomandato il ricorso alla figura
del Collaboratore Esterno senza associazione INFN, per coloro che svolgono attività teorica in 
ambiti diversi da quelli previsti dall'art. 2 dello Statuto INFN che definisce la missione dell'Ente.

● Staff members
• Dott. Stefano Bellucci (80%)

● Other participants (Post-docs, Ph.D students,...)
• Dott. Antonino Cataldo (Post-doc) (30%)
• Dott. Alessio Di Tinno (Post-doc) (30%)

● Collaboratori esterni (*)

• Prof. Antonio Maffucci (30%)
• Prof. Davide Mencarelli (70%)
• Prof. Luca Pierantoni (70%)



RECAP and CONCLUSIONS:    

- Nel 2020/21 le risorse umane (FTE) del Gruppo Teorico si arricchiranno
di un importante numero di TD (fellows, postdocs, assegni, long term 
visitors). Ci aspettiamo che la produzione scientifica, che per tutte e tre
le sigle di CSN4  (ENP, NEMESYS, TAsP) è sempre stata intensa e di 
ottimo livello, ne beneficierà sia a livello quantitativo che qualitativo

- Collaborazioni, interazioni e cross-breeding con i colleghi sperimentali
LNF sono in continuo sviluppo. Contatti ed incontri con i teorici delle
Università romane sono avvenuti su base regolare, con frequenti visite
a Frascati soprattutto di giovani RTDA, RTDB, postdocs, e studenti di 
Dottorato, fino all'emergenza COVID-19.  Speriamo si possa riprendere
dopo l’estate con il ritmo pre-COVID. Collaborazioni nazionali ed
internazionali continuano a consolidarsi e svilupparsi

- Un rafforzamento del gruppo in termini di numero di TI è ormai una
esigenza non più procastinabile. Ci aspettiamo che la dirigenza INFN 
dedichi una attenzione particolare nel valutare la situazione del gruppo

- Alla Div. Ric. chiediamo la disponibilità per supporto di segreteria anche
per qualche Workshop organizzato con preavviso limitato (quando sará 
possibile)


