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Evelina Fantacci, Daniele Panetta …..



Caratterizzazione dei fasci mammografici.
Studio di come la dose viene assorbita e 
distribuita all’interno della mammella 
(spessore,   composizione). Misure sperimentali 
su fantoccio fisico.
Simulazioni MonteCarlo per virtual trials. 

Valutazione di mammografie di mammelle 
di diversa composizione e spessore 
acquisite in diverse condizioni di 
irraggiamento.
Sviluppo di algoritmi di image processing.
Classificazione deep learning.

Indice dosimetrico personalizzato mediante:
• Calcolo della Mean Absorbed Dose. 
• Calcolo dell’indice di ghiandolarità.

Realizzazione di interfaccia grafica dedicata.
Informazioni personalizzate disponibili per ogni
singola paziente e per ogni singolo esame.
Studi epidemiologici, messa in atto di particolari
accorgimenti o programmazione di indagini ulteriori.
Verifica costante del rispetto dei LDR (Livelli
Diagnostici di Riferimento).

Ulteriori sviluppi:
• Big data e deep learning in mammografia.
• Valutazione dei fattori di rischio. 
• SMF (Standard Mammographic Form). 
• Applicazione alla DBT (Digital Breast

Tomosysnthesis).
• Sistemi di rivelazione per una caratterizzazione 

più precisa dei fasci mammografici e per le 
misure su fantoccio fisico.

RADiazioni  IOnizzanti in Mammografia
(2017-2020 - Fondazione Pisa, UNIPI, INFN, AOUP)



Preclinical research with mCT and mPET/CT @ CNR-IFC Pisa

Regenerative 
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Example (1): CT angiography (CTA)
IRIS PET/CT

Example (2): 4D cardiac imaging

Main fields of investigation

Instrumentation
(eurobioimaging.eu)



KISS: K-edge Imaging at Synchrotron Sources
Una linea di ricerca di KISS è dedicata all’imaging spettrale 2D e 3D (in 

particolare K-edge imaging) con fasci policromatici (tubo Rx e fascio 

bianco di sincrotrone) e rivelatore »spettrale» Pixirad PIXIE III

Risultati allo stato attuale:

- Caratterizzazione del fascio bianco di sincrotrone (fluenza e spettro)

- Caratterizzazione del rivelatore (efficienza, rumore, risol. energetica, 

risol. spaziale)

- Sviluppo e verifica di un software di simulazione di immagini (tiene 

conto delle caratteristiche del fascio, del campione e del rivelatore). 

- Sviluppo di diversi software di ricostruzione 2D e 3D che implementano 

diversi algoritmi spettrali (KES, Bases Material Decomposition ecc.)

- Vari test 2D e 3D con uso di diversi mezzi di contrasto (I, Ba , Gd) a 

varie concentrazioni in matrici di diverso materiale e spessore

- Confronto dei risultati con il caso «ideale» di fascio monocromatico.



ERC consolidator grant  4DPHOTON - BEYOND LIGHT 
IMAGING : HIGH-RATE SINGLE-PHOTON DETECTION IN 
FOUR DIMENSIONS
2 M€
5y
inizio 2020 Courtesy of M. Fiorini



Medipix4 Collaboration members: https://medipix.web.cern.ch/

Per entrare nella collaborazione Medipix4, in 4y 
250 k€



TIMEPIX4
65 nm  CMOS

Pixel arrangement

Sensitive area
Max rate Data driven
Max rate Frame based
TOT energy resolution

TOA
Readout bandwidth
Minimun threshold

• I versione ASIC in fase di test
• Bumping mask in produzione
• Primi assemblies Si in luglio



Colonna1 Item Units Coordination

WP0 Management Fe Fe

WP1 Electronics/SW/cooling Fe, Na, Pi Fe

WP2 Detectors Development Fe, LNS, Na LNS

WP3 Dosimetry ( X, γ, charged particles) Na,  Pi, LNS Na

WP4 CT Imaging (u, CT, breast) Na, Pi, Ts Ts

WP5 Spectral Imaging (Dual Energy, KE-I) Fe, Pi, Ts Pi

WP6 Nuclear Medicine / Radiotherapy LNS, Na LNS/Na

Sezioni partecipanti: 
Ferrara, Trieste, Pisa, Napoli e LNS 





• Richiesta di servizi: 3 settimane uomo in OFFICINA 
MECCANICA, per case rivelatore + RO 

Posizione Medipix4 
(%)

P. Delogu PA 20

R. Borgheresi Specializ. 50

M.E. Fantacci PA 20

V. Rosso PO 40

D. Panetta Ric. CNR 20

1.5  FTE

RICHIESTE I anno
I sistemi (assembly/RO/PC) verranno acquistati da Ferrara

+ altri…..

Consumo 5 kE Materiali Goodfellow per misure di risoluzione 
energetica (fluorescenza) Mezzi di contrasto.

Missioni 3 kE Misure presso le altre sezioni partecipanti.


