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§|O|\/| RADiazioni 10nizzanti in Mammografia
(2017-2020 - Fondazione Pisa, UNIPI, INFN, AOUP)

Caratterizzazione dei fasci mammografici. Valutazione di mammografie di mammelle
Studio di come la dose viene assorbita e di diversa composizione e spessore
distribuita all’interno della mammella acquisite in diverse condizioni di
(spessore, composizione). Misure sperimentali irraggiamento.

su fantoccio fisico. Sviluppo di algoritmi di image processing.
Simulazioni MonteCarlo per virtual trials. Classificazione deep learning.
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Indice dosimetrico personalizzato mediante:
* Calcolo della Mean Absorbed Dose.
* Calcolo dell’indice di ghiandolarita.
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Ulteriori sviluppi:
Realizzazione di interfaccia grafica dedicata. * Big data e deep learning in mammografia.
Informazioni personalizzate disponibili per ogni « Valutazione dei fattori di rischio.
singola paziente e per ogni singolo esame.  SMF (Standard Mammographic Form).
Studi epidemiologici, messa in atto di particolari « Applicazione alla DBT (Digital Breast
accorgimenti o programmazione di indagini ulteriori. Tomosysnthesis).
Verifica costante del rispetto dei LDR (Livelli  Sistemi di rivelazione per una caratterizzazione
Diagnostici di Riferimento). pil precisa dei fasci mammografici e per le

misure su fantoccio fisico.




Preclinical research with uCT and pPET/CT @ CNR-IFC Pisa
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KISS: K-edge Imaging at Synchrotron Sources

Una linea di ricerca di KISS ¢ dedicata all’imaging spettrale 2D e 3D (in

particolare K-edge imaging) con fasci policromatici (tubo Rx e fascio Fiet: conventional €T
bianco di sincrotrone) e rivelatore »spettrale» Pixirad PIXIE III
Risultati allo stato attuale:

- Caratterizzazione del fascio bianco di sincrotrone (fluenza e spettro)

- Caratterizzazione del rivelatore (efficienza, rumore, risol. energetica, RRSESEIEE

risol. spaziale)
- Sviluppo e verifica di un software di simulazione di immagini (tiene

conto delle caratteristiche del fascio, del campione e del rivelatore).

- Sviluppo di diversi software di ricostruzione 2D e 3D che implementano FiggH BMDiioding

diversi algoritmi spettrali (KES, Bases Material Decomposition ecc.)
- Vari test 2D e 3D con uso di diversi mezzi di contrasto (I, Ba, Gd) a

varie concentrazioni in matrici di diverso materiale e spessore

- Confronto dei risultati con 1l caso «ideale» di fascio monocromatico.

Figd: BMD water



Development ot a
vacuum-based single-photon
imaging detector

Massimiliano Fiorini
INFN and University of Ferrara, Italy

(ERC 4DPHOTON Project: CERN, INFN, UNIFE)
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Medipix4 Collaboration members: https://medipix.web.cern.ch/
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TIMEPIX4
65 nm CMOS

Pixel arrangement

Sensitive area

Max rate Data driven
Max rate Frame based
TOT energy resolution

TOA
Readout bandwidth

Minimun threshold

e [ versione ASIC 1n fase d1 test
e Bumping mask in produzione
* Primi1 assemblies Si1 in luglio




Sezioni partecipanti:
Ferrara, Trieste, Pisa, Napoli e LNS

Colonnag Item | B Coordination
WP0  Management Fe Fe
WP1  Electronics/SW/cooling Fe, Na, Pi Fe
WP2  Detectors Development Fe, LNS, Na LNS
WP3  Dosimetry (X, y, charged particles) Na, Pi, LNS Na
WP4 (T Imaging (u, CT, breast) Na, Pi, Ts Ts
\_ WP5  Spectral Imaging (Dual Energy, KE-I) Fe, Pi, Ts Pi

WP6  Nuclear Medicine / Radiotherapy LNS, Na LNS/Na
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TASK

2021

2022

2023
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Q2] Q3

Q4

Q1

Q2[Q3

Q4

WP3

3.1 Characterization of the Si detection system using clinical X-ray tubes

2. UHATACICTIZATO O UIC ST UCITCHIOIT S YSTICLL 10T HIAIIITIO ST APTIIC UOSHTICTIT

applications

3.3 Studies in mammography

3.4 Studies in tomosinthesys

WP4

4.1 Design and realization of dedicated phantoms

.= LULdIdUICTIZd IO U1 UIC U= 1T UTTCUUHOULD S YSTCIIL WOITRIITE WITT COLILTAST

agents

4.3 Setup of a rotating gantry

4.4 CT studies with developed phantoms

CT ex vivo studies for discrimination of soft tissues

WPS

5.1 Setting of the test setup for single module detector RO-NikHEF

5.2 Characterization of the detection system

5.3 Assembly of a chilled case for single-module Cd-Te system.

5.4 Setting of the test setup for single module detectors /Si+Cd-Te) RO-Ferrara

5.5 Characterization of the detection system for k—edge imaging applications

5.6 Spectral 2D acquisitions

5.7 Assembly of a chilled case for multi-module Cd-Te system and tests

5.8 Spectral 3D acquisitions




RICHIESTE I anno
I sistemi (assembly/RO/PC) verranno acquistati da Ferrara

Consumo S KE Materiali Goodfellow per misure di risoluzione
energetica (fluorescenza) Mezzi di contrasto.

Missioni 3 kE Misure presso le altre sezioni partecipanti.

e Richiesta di servizi: 3 settimane uomo 1in OFFICINA
MECCANICA, per case rivelatore + RO
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P. Delogu PA 20
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