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CERN: European Organization for Nuclear
Research

il pi grande e importante laboratorio
al mondo per la fisica fondamentale
....‘0I

fondato nel 1954, primo esempio di
grande organizzazione europea nata nel
dopoguerra, da 12 paesi tra cui l'ltalia

Attualmente comprende
23 Stati Membri

ultimi ingressi: Israele (2014), '
Romania (2016), Serbia (2019)

8 Associati: '
Cipro, Slovenia (pre-stage to meﬂ
Croatia, India, Lithuania,

Pakistan, Turchia, Ucraina

Osservatori;
USA, Russia, Giappone



La comunita scientifica del CERN

e Conisuoi 2500 dipendenti (di cui solo il 3% sono ricercatori fisici)
Il CERN svolge la funzione primaria di mettere a disposizione deqli
scienziati di tutto
Il mondo gli acceleratori di
particelle con cui esplorare
i componenti fondamentali
della materia e le loro
interazioni

e Gli acceleratori sono quindi
utilizzati da una vasta comunita
scientifica internazionale:
13000 scienziati da oltre 113 paesi

e per |'ltalia, circa 1500 fra tecnici e ricercatori dell’lstituto
Nazionale di Fisica Nucleare
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ILO

I' Industrial Liaison Officer (ILO) e una figura prevista dal
CERN allo scopo di:

e agevolare il laboratorio nella ricerca dei migliori partner industriali nei paesi
membri

e promuovere e incentivare la partecipazione delle aziende alle procedure del
CERN per l'acquisizione di beni e servizi in modo da massimizzare il ritorno
industriale

I' ILO italiano per il CERN e stato istituito dai Ministeri degli Affari
Esteri e dell’lstruzione Universita e Ricerca, di concerto con
I’Istituto Nazionale di Fisica Nucleare (INFN)

I’attivita dell’ufficio ILO e basata a Padova e viene sostenuta
finanziariamente delll’NFN |'ufficio ILO che ne supporta I'attivita
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| siti del CERN

PLAN GENERAL
DES INSTALLATIONS

e e

e CERN Meyrin: 80 ettari
e CERN Previssin: 83 ettari
e altri 15 siti secondari




Il complesso di acceleratori del CERN
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LHC

e || Large Hadron Collider (LHC) e il piu grande strumento scientifico
del mondo per investigare le proprieta della materia

e yijcircolano ad un‘energia
prima mai raggiunta
protoni o ioni pesanti

e tunnel di 26.7km, di cui
oltre 24 km di magneti
superconduttori operanti
a83Teaduna
temperatura molto vicina
allo zero assoluto
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* senza magneti
superconduttori LHC
sarebbe 4 volte piu grande e
consumerebbe 900 GW
invece di 120 MW
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| numeri di LHC

e tunnel di LHC e scavato a profondita media di 100 m

e entro due condotti lunghi 27 km circolano in direzioni opposte fino a
2800+2800 pacchetti di protoni, che vengono fatti scontrare in
quattro punti

e ogni pacchetto:

* ¢ lungo circa 30 cm e largo
circal mm

« contiene 100 miliardi di protoni

« compie il giro dell’anello,
in 90 milionesimi di secondo

e entro tale condotti si creano
condizioni simili a quelle dello
spazio interstellare:

« vuoto di 10*3 bar
« temperatura di 1.9 °K,
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Energia in LHC

* | 'energia immagazzinata nei magneti
di LHC e paria 10 GJ...

.... equivale ...
all’energia cinetica di una portaerei

casse Nimitz (90.000 t) che viaggia a
30 nodi

* |’energia totale di ciascun fascio di
protoni che circola in LHC ¢ pari a
364 MJ ...

... equivale ...

all’energia cinetica di un TGV lungo
200 m (400 t) a 150 km/h
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Dove | fasci si scontrano

e un sistema di magneti focalizzatori strizza i pacchetti alle dimensioni
di decine di milionesimi di metro (meno del diametro di un capello)

e facendoli incontrare nella zona di interazione

y(m)
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| rivelatori

e nelle zone di interazione sono posizionati giganteschi apparati
sperimentali che:

» sono formati da strati di
rivelatori di vario tipo,
disposti a strati
successivi

 “fotografano” i
risultati delle collisioni
piu interessanti

* Mmisurano con
estrema precisione
le caratteristiche
delle particelle
prodotti delle interazioni
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Come Il CERN realizza le sue macchine

e normalmente il CERN nella costruzione degli acceleratori come LHC
svolge il ruolo di “general contractor”

e conduce di programmai di R&D, in collaborazione con
Laboratori, Istituti e Universita, e spesso coinvolgendo fornitori
industriali gia in questa fase

e produce il progetto degli acceleratori e dei loro componenti
principali (inclusi anche parti dei rivelatori) e assegna poi i
contratti per la realizzazione dei componenti alle aziende
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Come realizza le sue macchine il CERN

I beni acquistati dal CERN ricadono sotto due
categorie:

e prodotti standard

« vengono fornite specifiche usando standard di qualita internazionali
* |la responsabilita della buona realizzazione e del fornitore

* nuovi prodotti |la cui progettazione, ingegnerizzazione e/o
processo produttivo non sono ancora disponibili

* si tratta normalmente di prodotti essenziali per gli obiettivi scientifici
che il laboratorio persegue, realizzati unicamente per il CERN

» per ridurre i costi e i rischi, il CERN realizza i prodotti in casa, comprando
gran parte dei componenti e tenendone cosi sotto controllo la qualita
del lavoro.
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Attraverso le forniture le aziende acquistano

competenze tecnologiche in vari settori
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| settori di punta delle aziende italiane

In alcuni settori le aziende italiane sono
diventate leader a livello internazionale:

* magneti superconduttori e linee superconduttive di alt;
potenza .

e apparecchiature per creare e mantenere condizioni di
ultra alto vuoto

e apparecchiature per raffreddare a temperature vicine allo
zero assoluto (criogenia)

* meccanica di alta precisione

o dispositivi per accelerare le particelle subatomiche
(cavita a RF)

e strumentazione elettronica avanzata per la fisica
ma contratti notevoli vengono siglati anche in
settori piu tradizionali come nel settore
edilizio e degli impianti industriali meccanici
ed elettrici
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Struttura organizzativa del CERN
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Impatto italiano al CERN

e | contributo italiano al Cern nel 2019: ~113 M€ (10.3% del budget
Cern)

e scienziati italiani al CERN

« ~290 dipendenti (11% del totale)
e altri 2000 (15% circa) fra studenti e collaboratori

* |e aziende italiane registrate come fornitori del Cern: ~ 1000
e aziende italiane che hanno avuto ordini negli ultimi 5 anni: ~ 500
e pagamenti del CERN ad aziende italiane nel 2019: 48.3 MCHF

« 37. 6 MCHF peri beni, 6.4 MCHF per i servizi industriali, 4.3 MCHF per
forniture agli esperimenti

.....

satss  Total  italians  HtalianEngineers italian Techniclans

staff 2527 288 203 42 11%
621 142 100 n/a 23%
64 11 nfa 11 17%
204 a4 43 nfa 22%
195 25 25 nfa 13%
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Italiani alla guida degli esperimenti LHC

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

P. Giubellino

F. Gianotti

G.Tonelli T. Campores R Caidin

G.Passaleva
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HiLumi LHC: l'ultima frontiera

e 0ggi LHC ha raggiunto e superato le prestazioni di progetto e i
miglioramenti in corso porteranno a raccogliere molti piu dati di
quanti previsti originalmente

e per andare oltre si e sviluppato il progetto HiLumi LHC:

e un potenziamento in grado di moltiplicare per 5 la luminosita
istantanea e per 10 quella integrata rispetto agli obiettivi nominali
di LHC (da 300 a 3000 fb-1)

e che verra ottenuto:

* sia aumentando di un fattore 2 il numero di protoni circolanti e
compensando le perdite con un'iniezione continua

* sia strizzando i fasci e ruotandoli prima che si scontrino in modo
da aumentare la probabilita di collisioni utili
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Zone di intervento

LHC PROJECT

......

T |

UNDERGROUND WORKS
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Attivita ILO

e | 'ufficio ILO fornisce alle aziende informazioni sulle gare del
CERN di ammontare superiore a 50 kCHF

* viene impiegato a questo scopo un database in cui sono registrate ad
0oggi oltre 1000 aziende

 le aziende vengono contattate sulla base di un sistema di codici di
attivita (categorie merceologiche) che il CERN assegna ad ogni procedura
di gara

e |'ufficio ILO e poi a disposizione della aziende italiane che intendono
presentare al CERN i propri settori di attivita e le proprie
competenze, per indirizzarle verso gli interlocutori piu appropriati.

e Si occupa infine di organizzare eventi sul territorio nazionale e
al CERN, dedicati alle imprese italiane

e partecipa infine alle riunioni del Comitato Finanze del CERN
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Eventi per I'industria italiana: un gioco di

squadra

Organizzati a livello
nazionale e regionale in
collaborazione con:

e |LO italiani presso altri laboratori
europei

* Missione Ital. a Ginevra, MAECI,
Confindustria, Camera di Cothm. Ital.
In Svizzera, ...



Prossimi appuntamenti

Ciclo di 4 anni, prossimi eventi (COVID-19 permettendo):

¢ 2020

* autunno: Industrial Opportunities Days virtuale (?)

 incontro di aggiornamento in collaborazione con ILO ESS, ITER,ESO, ESRF
2021

* settembre: Italian Companies at CERN
+ evento al CERN dedicato ai nuovi potenziali fornitori: B2B meetings
- 28/9-1/10: Big Science Business Forum a Granada

« incontro internazionale promosso dai grandi laboratori internazionali europei

* 2022
* primavera: Italy at CERN

* I'industria italiana incontra il CERN

Industrial Opportunities Days
» evento organizzato in Italia in collaborazione con ILO ESS, ITER,ESO, ESRF

2023
*Big Science Business Forum 2023

* incontro internazionale promosso dai grandi laboratori internazionali europei

* settembre: Italian Companies at CERN

« evento al CERN dedicato ai nuovi potenziali fornitori: B2B meetings

* settembre:

Blg Smence 1
: BaSiness
IE Forum ;
G Bk 2021 -
Sl s
BSBF 2021 is a business oriented congress which congregates |

all the European Research Infrastructures, focused on

technology and with the aim to be the main meeting point =
between Research Infrastructures and industry. |

E

1 This will be the second edition of the event after the success

of the previous edition in Copenhagen, where more than
1,000 participants from more than 500 organisations and 29

[w countries gathered together to discuss the future prospects
“'-._,

(L L |

of the Big Science Market.

, Registration | New calendar
N : 1
-
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Grazie per l'attenzione !
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