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??????????

Il DNA è un polinucleotide, cioè un
polimero di nucleotidi, ognuno formato da

tre parti:

• uno zucchero C5 detto desossiribosio

• un gruppo fosfato

• una base azotata

Esistono quattro diversi tipi di basi azotate.

L’adenina (A) e la guanina (G) sono caratterizzate da

un doppio anello e sono chiamate purine. La timina

(T) e la citosina (C) sono caratterizzate da un anello

singolo e sono chiamate pirimidine.

Il DNA e l’RNA, gli acidi nucleici, sono polimeri di nucleotidi aventi requisiti adatti per 
funzionare come materiale genetico
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La molecola del DNA ha la forma di una

doppia elica di nucleotidi in cui la base

A è sempre in coppia con la base T, e la

base C con la base G.

La molecola del DNA ha la forma di una doppia elica

L’appaiamento complementare delle basi

azotate suggerisce che il DNA è una molecola

a doppio filamento, simile a una scala a pioli

in cui i montanti sono costituiti dallo

scheletro zucchero-fosfato, e i pioli dalle basi

accoppiate unite da legami idrogeno.

DNA
TRASCRIZIONE

SINTESI PROTEICA

REPLICAZIONE DNA

RIPARAZIONE E 
RICOMBINAZIONE DEL DNA

ORGANIZZAZIONE 
CROMOSOMICA DEI GENI ORGANIZZAZIONE 

STRUTTURALE DEI 
GENI EUCARIOTICI

CONTROLLO 
TRASCRIZIONALE 

DELL’ESPRESSIONE 
GENICA

CONTROLLO 
POST-TRASCRIZIONALE 

DELL’ESPRESSIONE GENICA
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DNA INSPIRED ART

DNA INSPIRED ART
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METTIAMO IN FILA LE LETTERINE A, C, T, G……..

……IL METODO SANGER DI SEQUENZIAMENTO DEL DNA

http://www.kaltura.com/index.php/extwidget/preview/partner_id/362071/uiconf_id/8603321/entry_id/1_10wlcjtl/embed/auto?&flashvars[streamerType]=auto

Il metodo di Sanger ha 

segnato l’inizio della 

ricerca genomica
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https://web.ornl.gov/sci/techresources/Human_Genome/index.shtml

• Consorzio pubblico creato per portare a termine la decifratura del DNA umano

• Una delle imprese scientifiche più importanti della storia umana: determinazione della sequenza di circa tre miliardi di
lettere, che si succedono in sequenze ininterrotte di milioni, formando frasi, capitoli, volumi scritti in CODICE
GENETICO

• Mille ricercatori di sei paesi (USA, Regno Unito, Germania Francia Giappone, Cina)

• Concorrenza della Celera di Craig Venter

• Costo: TRE MILIARDI DI DOLLARI!!!!!

In realtà si era solo all’inizio, poiché tali sequenze di lettere andavano STUDIATE, ANALIZZATE e, SOPRATTUTTO, SFRUTTATE!!!!

DIGITALIZZAZIONE DEL 
PATRIMONIO GENETICO

GENOMICA: studio dell’intero DNA dell’individuo

Carta di identità biologica: lista dei punti del DNA che ci rendono unici e diversi dagli altri, e la ricerca di queste differenze 

individuali è la ragione che spiega la nascita e l’esplosione della GENOMICA PERSONALIZZATA, UNA SCIENZA CHE SI 

RIVOLGE IN PRIMIS A PERSONE SANE, al vasto pubblico di CONSUMATORI, e non ad una specifica categoria  

GENOMICA DI MASSA
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GENOMICA: studio dell’intero DNA dell’individuo

GENOMICA DI MASSA

OSPEDALI CENTRI DI RICERCA

AZIENDE

FENOMENO SIA TECNOLOGICO E SCIENTIFICO SIA SOCIALE, ANCORA POCO CONOSCIUTO, MA CHE 

SEMBRA VERAMENTE DESTINATO AD ENTRARE NELLE NOSTRE CASE E NELLE NOSTRE VITE

https://www.23andme.com/en-int/
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https://www.23andme.com/en-int/

Human Genome Project

2003 - 13 anni

3 miliardi di dollari

Craig Venter

2007 – 2 anni

100 milioni di dollari

James Watson

2008 – 4 mesi

2 milioni di dollari

• Estrazione DNA dalle cellule
della mucosa buccale

• Alcuni enzimi lo ‘digeriscono’,
ovvero lo tagliuzzano in
frammenti di poche migliaia di
lettere

• Sequenziamento (Sanger) o
Microarray (Chip a DNA)
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� Suscettibilità genetica ad una serie di malattie / risposta individuale ad alcuni farmaci

� Analisi di tratti individuali, anche connessi al comportamento (altezza, colore degli occhi,
attitudini sportive, memoria, reazioni a cibi, a odori, riservato o affabile ecc ecc.)

Ecc ecc…..

Dal sequenziamento e dall’analisi delle varianti (SNP, single nucleotide polymorphism):

«Bugiardino»

NO CONTROLLI 
(Food and Drug Administration, FDA

European Society Human Genetics, ESGH)
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«Bugiardino»

Il dubbio è:

Veramente voglio conoscere se sono PREDISPOSTO ad una patologia, 

vivendo, forse inutilmente, nell’ansia?????

….. IL TROVAPARENTI!!!!!
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SOCIAL NETWORK GENOMICO

RECREATIONAL GENOMICS

IL DNA SI CONSERVA NEL TEMPO, PER GENERAZIONI, 

COME FOSSE UNA SCATOLA NERA 

INSERITA NEI NOSTRI CROMOSOMI!!!!!

GENEALOGIA MOLECOLARE

AZIENDE CHE SEQUENZIANO IL DNA PER RICOSTRUIRE 
LA STORIA FAMILIARE:

� 23andMe

� AncestryDNA

� FamilyTreeDNA

� MyHeritage

� Profilo genealogico



17/04/2019

11

IL DNA SI CONSERVA NEL TEMPO, PER GENERAZIONI, 

COME FOSSE UNA SCATOLA NERA 

INSERITA NEI NOSTRI CROMOSOMI!!!!!

GENEALOGIA MOLECOLARE

CROSSING OVER

DI GENERAZIONE IN GENERAZIONE, CROMOSOMI SEMPRE PIÙ «DILUITI»

SI RISALE AL MASSIMO ALLA 10° GENERAZIONE (~ 200 ANNI)

� Profilo genealogico

…MA PER LA STORIA DELL’UOMO 200 ANNI SONO UN BATTITO DI CIGLIA!!!!!!

DNA MITOCONDRIALE CROMOSOMA Y

POSSIBILE RIPERCORRERE LA NOSTRA STORIA NEL CORSO DI MILLENNI 

GENOGRAFIA

Homo sapiens: il lungo viaggio dall'Africa
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…MA PER LA STORIA DELL’UOMO 200 ANNI SONO UN BATTITO DI CIGLIA!!!!!!

DNA MITOCONDRIALE CROMOSOMA Y

TUTTI GLI UOMINI NON AFRICANI CHE OGGI 
POPOLANO LA TERRA 

DISCENDONO DA QUEI SAPIENS FUGGITIVI
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IN BASE AL NOSTRO DNA

Brevettato, in California, un sistema di 

«Pubblicità mirata, basata sul genoma»…….

……..Ingenuity Systems!!!!!!!

Offerta di prodotti mirati Possibilità di discriminazioni

CONCETTO DI PRIVACY DIVENTERÀ ASSOLUTAMENTE CRUCIALE!!!!!

Alcune riflessioni:

Quale sarà l’evoluzione della genomica di massa/social network genomico?

…anche le applicazioni genomiche entreranno a far 
parte della nostra vita di tutti i giorni

Fino a 20-25 anni fa riservate a poche persone!!!!



17/04/2019

14

Grazie per l’attenzione!!!!


