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LST status

• Intro: LST1 INFN role 
• LST1 Commissioning status
• Activity 2020

• Commissioning and data shifts
• Reconstruction software and data analysis

• LST 2-4 schedule



Attività INFN per LST1

• Sampling electronics (LST-CAM) PI
• Calibration box UD,RM1
• CSS cables PD
• SiPm Cluster (R&D) PD, TO, PG
• Control containers PD
• Drive container RM2
• Boogie mechanics PD

• Analysis Software PD, TO
• Analysis Montecarlo TO, PD,TS
• Data analysis Many



LST- CAM

LST1- INFN



Camera: Dragon, Pisa



Camera: Dragon: Pisa

• Installazione dei moduli Dragon di 
produzione giapponese ed italiana (50-50)

• Camera equipaggiata interamente

• Commissioning della camera presso 
struttura a S. Cruz (Mirca)

• Calibrazione trigger, FE, DAQ



CALIBOX

LST1 INFN



Calibox: Roma, Udine



Uniformity of the Calibox output

• The uniformity of the light diffused by the Calibox at the distance of 5 
m (asper CTA TDR requirement) has been thoroughly tested at the 
University of Udine

• A planar fit to the data result sin a uniformity of 1.9% (in agreement 
with TDR request) on the region of interestat5 m distance from 
source 

Calibox: Roma, Udine



Carbon fiber ropes

LST1 INFN



CF ropes: Padova



CF ropes: Padova



LST1 INFN

SiPM clusters-camera



Camera SiPM: Padova, Torino



• Versione definitiva Interface Board

• Test termici

• Integrazione del cluster con DRAGON

ATTIVITÀ NEL 2018/19

Camera SiPM: Padova, Torino



• Versione definitiva Interface Board

• Realizzazione ottica di piano focale

• Integrazione del cluster con DRAGON

• Progettazione e realizzazione della meccanica

• Realizzazione di 3 moduli di cluster

• Test di un cluster completo

ATTIVITÀ NEL 2020

Camera SiPM: Padova, Torino



LST1 INFN

Commissionig container



LST1 INFN

Bogies mechanics



Carrelli “Bogies” per struttura LST1

Realizzati INFN PD Officina 
Meccanica (Ramina) importanti 
elementi per la costruzione dei 
carrelli portanti del telescopio

-24 assi per ruote
-6 strutture di carpenteria pesante
-3 frames in gara al momento
- Bulloni speciali lavorati in OM
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LST INFN

LST1 - Status/activity



CTA-LST Status/activity

Aprile 2019
Dicembre 2018

Maggio 2019

• LST in commissionig: turni di messa a punto e inizio presa dati

• Workshop sul software ed analisi di LST a Padova organizzato dalla
sezione presso LNL. Rubèn Lopez responsabile e coordinatore software 
ed analisi di LST (Contributo in dettaglio)

• Graduale aumento qualità dei dati: presa dati sistematica con shifts: 
nella prima fase seguendo le osservazioni MAGIC



CTA-LST Status/activity

• LST in commissionig: turni di messa a punto e inizio presa dati

Importante sforzo per 
coprire I turni di presa
dati il prossimo anno. 
Si stanno valutando
diversi schemi di 
copertura.

Al momento su base 
volontaria ma si è
decisto di assegnare
una quota 
proporzionale al 
numero di firmatari. 

Quota INFN = 40/254



CTA-LST Status/activity

• LST in commissionig: Issues with sun concentration on several 
elements: Concerns also on CF ropes: 

• Contact with Future Fiber (cable manufacturer)

– Rope itself not very impacted by high temperature
• CF rods epoxy likely damaged around 200 degrees
• CF continuity around the termination
• CF itself will start burning at much higher temperature

– Termination more problematic
• Epoxy cured at lower temperature and may degrade at temperature around 
100 deg.

•   Only place where epoxy is working in compression
• The company ask to make a check on this termination to insure they will 

hold on long term



LST INFN

LST – Activity 2020



CTA-LST activity 2020

• In preparazione gare per i prossimi 3 telescopi: INFN PD meccanica funi, 
INFN TS-UD Calibration box, 

• Richieste economiche PD 2020: Funi e meccanica ancillare per funi, 
completamento del cluster R&D a SiPm, Presa dati nel sito ed analisi
combinata con dati MAGIC



Impegno INFN Software/data analysis LST

• INFN ha un ruolo chiave nel coordinamento e sviluppo del 
software per LST (Rubén). Il primo meeting sull’analisi dati è
stato organizzato preso strutture INFN

• È nostra intenzione mantenere un ruolo di rilievo in questo
settore sia con risorse umane che come investimento “in 
kind”



Impegno INFN Software/data analysis LST

• Sviluppo di metodi CNN per analisi dati LST (mono al momento) 
estremamente performanti. Vogliamo mentenere la leadership in 
questo settore



Impegno INFN Software/data analysis LST

• Analisi dati MAGIC + LST con forte contributo italiano: le 
performances dei dati MAGIC ed LST più che raddoppiano la 
sensibilità di MAGIC soprattutto alle bassse energie! Sarà dedicato
un talk di Federico su questo argomento



Data storage LST “offsite”  PIC - CNAF

Raggiunto accordo di coinvolgimento CNAF nella gestione dei dati LST “offsite”: PIC 
traferisce dati da La Palma e poi si archiviano al CNAF a Bologna. Lisa Zangrando
Tecnologo di Padova incaricata di questa task

Impegno INFN Software/data analysis LST



Richieste finanziarie 2020 LST2

Funi e meccanica ancillare per funi
(riferimento documento PDF allegato alle richieste)

Funi 2-4: gara dedicata, costo della precedente 170K/sistema

Per la prima fornitura LST2, la tempistica è troppo stretta:  bisogna realizzare 3 elementi
(fuori gara costo ~ 15k Apparati) da realizzare inizio 2020 e da poter essere inglobati
nell’arco che sarà in produzione primo quarto 2020 

Da inglobare nell’arco
in Fibra CSS



Richieste finanziarie 2020 LST2

Elementi meccanici ancillari, costo 14 k in consumo PD: 

parte per la lavorazione dei cavallotti in elettroerosione (~ 
5 K)

Parte per la realizzazione dei 6 elementi “chain Plates” di 
raccordo funi-struttura (9 k)



Richieste finanziarie 2020 LST2

• The second Calibox will be produced soon (starting in within this year) 
also as to have as soon as possible also as a ‘spare’ for LST1. More 
details in Maurizio talk: the overall cost around 40k



Prospettiva LST2-4



Prospettiva LST2-4



Prospettiva LST2-4



Prospettiva LST2-4



Budget in prospettiva LST2-4

50 k per far partire gara funi nel 2020, di cui 30 sono per 
realizzazione di meccanica ancillare per il sistema di 
aggancio funi al telescopio ed anticipo gara 

Problemi con il pagamento dei CF, soldi stanziati ma MoU
non passato in giunta ed il nostro direttore (che aveva firmato 
il pagamento 2 anni stesse condizioni) non vuole firmare



LST 5-8

Progettazione camera SiPm insieme ai colleghi svizzeri (ETH, uniGE)

Sarà probabilmente una camera di nuova concezione «pizza box»

Riunione preliminare con Teresa e Biland al CERN il 18 dicembre. Se si 
creano le  condizioni giuste potrebbe essere un contributo rilevante 
INFN per tutto CTA. Tema comunque delicato……


