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' EXPLORER II — 11 Nov 1935 — 22000 m

ExplorerIl.11nov. 1935
Stevens et Anderson
22.066 metres
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Fig. 39. — Les principaux vols stralosphériques.



Fondamentali | contributi italiani :

Fermi, Rossi, Occhialini, Conversi, ... i | 20

“ parrebbe ... che di tanto in tanto giungessero sugli .
apparecchi degli sciami molto estesi di corpuscoli i quali A=glssy R
determinavano coincidenze fra contatori, anche piuttosto : Jit - 167
lontani I'uno dall’altro. Mi & mancato purtroppo il tempo di 1 3 e : :

studiare piu da vicino questo fenomeno ...” ik TS SRS 27 WS
Bruno Rossi, Asmara (Eritrea) 1933 .
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Primary cosmic rays

electromagnetic
shower

Mont Blanc
(4807 m)

This cosmicrr‘ay-image is-a modified versioh ofarforiginal
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magnetic )
axks ,

to-Earth

Stella di neutroni in
rotazione (T~ 103 -1 s).
Campo magnetico
estremamente intenso
(B ~ 102 gauss).

Osservate nei SNR.

Emissione “pulsata”
osservata sino al GeV.

Emissione “continua” nella
regione del TeV




Modello Unificato per gli
AGN

Buco nero super-pesante
circondato da un disco di
accrescimento

Accelerazione di particelle e
produzione di fotoni (e neutrini) di
alta energia all'interno deil jets

...ferma la proliferazione delle
definizioni di oggetti con diverse
caratteristiche .....

guasars, Seyfert galaxies (types | and Il),
radio-quiet or radio-loud galaxies, Faranoff-
Riley galaxies (types | and Il), narrow line,
broad line, no lines, highly polarized lines,
flat spectrum, steep spectrum, optically
violent variables, BL-Lac’s, .....




(5round-pased Ophcal/Radia Image H=T Image aFa Gas and DusT Disk

NGC 4261 (108 ly away in the Virgo cluster)

360 Aroseconds 1.7 Arcseconds”
ao Q00 Lightyeadrs 400 Lightyears



Measuring cosmic-ray and gamma-ray air showers

{ «<3+——— First interaction (usually several 10 km high)

Air shower evolves (particles are created

~ and most of them later stop or decay)

Bleasurement of

< fluorescence light
ome of the particles

Iy’'sE
kleasurement of Cherenkoy o i (Fly’s Eye)

light with telescopes %

y

hleasurement with seintillation counters /
/ J
| E— | E— | E— )
? / =7 Measurement of low-energy muons
with scintillation or tracking detectors

Mleasurement of particles
with tracking detectors
(with drift chambers or Measurement of high-energy =

streamer or Geiger tubes)

muons deep underground






Alcuni esempil...
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MACRO
Laboratori Nazionali del Gran Sasso
Collaboration: Italy-USA == LOocation: Hall B @ LNGS
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Physics goals
v _GUT monopole search

v'_Atmospheric v oscillations
v" High Energy Cosmic Rays

v Indirect WIMP search

v' v burst from SN explosion
v’ v astronomy
v LIP search

v Nuclearites, exotica




The MACRO detector
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MACRO: event display
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Studio della radiazione cosmica 3 b Fluxes of Cosmic Rays
di altissima energia : Y
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AUGER

Rivelatore di Fluorescenza (FD)

» Sviluppo della cascata di particelle in i
atmosfera

* Misura dell’energia e della direzione
* Funziona solo di notte, senza nubi e Luna

(circa 12% del tempo)

Rivelatore di Superficie (SD)

e Particelle cariche che arrivano a terra

 Misura direzione ed energia

« Sempre in funzione
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Dark Matter Particle
Explorer

Lancio: dic. 2015
Durata Missione: 3 yr

S Collaborazione:
Cina
Italia

Svizzera
22



The launch: Dec 17th 2015, 0:12 UTC




Photons

DAMPE 165 days

E>1GeV
Counts / (0.5°)2 pixel
G, =0.2° @ 3 GeV

Geminga

FERMI 5 years

E>1GeV




Nov 29, 2017: first DAMPE

doi:10.1038/nature24475

Plastic Scintillator
Detector (PSD)

Direct detection of a break in the teraelectronvolt

cosmic-ray spectrum of electrons and positrons

DAMPE Collaboration*
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Silicon-Tungsten
Tracker (STK)

BGO Calorimeter
(CALO)

Neutron Detector
(NUD)

—— DAMPE (this work)
H.E.S.S. (2008)
H.E.5.S. (2009)

—=— AMS-02 (2014)

—4— Fermi-LAT (2017)

Evidence for a spectral

break at 0.9 TeV
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