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Il programma della “Giornata”

Materie di interesse
della collaborazione
EIC_NET 

Aggiornamento informativo con 
valenza interna ed esterna:
Invito esteso a tutti gli interessati

Proficua collaborazione coi colleghi teorici

Giovani alla ribalta
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Il progetto EIC in nuce • EIC:    Electron - Ion Collider

• MISSIONE:   la compresione della QCD Verso la QCD non perturbativa, 
le domande a cui EIC risponderà

• Distribuzione q, g (momento, spazio, spin) nel 
nucleone? 

• Le proprietá del nucleone da q, g e QCD?

• Distribuzione q, g nel mezzo nucleare denso? 
• Densità gluonica nei nuclei? Satura a piccolo 𝑥𝑥?

• l’interazione tra q e g colorati e particelle 
colorless con il mezzo nucleare? 

• Come emergono stati adronici confinati?

• E ancora: 
• Spettroscopia di quark pesanti (e leggeri)
• Alle più alte luminosità, finestra su BSM
• Studio di ‘initial state’ nelle collisioni HI

molto di piu’ sulle
motivazioni ed il programma
di fisica nel talk di G. Bozzi
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“SPECIFICHE  EIC”:

• Esplorare un’ampio dominio cinematico
• ECM: 20 – 100 GeV, estendibile a 140 GeV

• Alta luminosita’ 
• fino a 1034 cm-2 s-1

• Fasci e con alta polarizzazione (~ 80%) 
• Fasci A leggeri con alta polarizzazione (~70%)
• Ampia varieta’ di nuclei: da H a Pb/U 

• genuina copertura 4π
• IR e rivelatore completamente integrati

• Misura e identificazione degli e
• Esperimenti con sistemi PID a grande accettanza (e/h, h-PID)
• Rivelazione di TUTTI I frammenti nucleari
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la fisica e-i: coniugazione di E e L

FUTURO: 
Esplorare la regione alta E - alta L : 
• MISURE DI PRECISIONE
• AMPIE REGIONI CINEMATICHE

• anche a grande x

EicC-I

PASSATO / PRESENTE
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LE 2 OPZIONI per IL COLLISORE
in entrambe le opzioni 2 punti di interazione
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Acceleratori di EIC: tecnologie e stato 1/2
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Acceleratori di EIC: tecnologie e stato 2/2
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LE MISURE A EIC

A. Kiselev, EICUG meeting, July 2016
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LE SPECIFICHE PER I RIVELATORI

Le richieste di base all’apparato sperimentale
• Accettanza ~ 4 π ( /η/ < 3.5) : calorimetria EM e tracciatori
• Apparato leggero: ~5% Xo
• Risoluzione in momento: ∆p/p ~ qualche %
• e-PID con separazione e/h a 10-4 :  ~2-3%/√E (η<-2), ~7%/√E (-2<η <1)
• h-PID (π,K,p) da <1 GeV/c a 50 GeV/c nell’intervallo /η/ < 3
• Risoluzione spaziale al vertice: 10-20 µm
• Verso l’avanti: p (Roman Pot); tracciamento a piccolo Q2, n in Avanti (ZDC)
• Luminosita’ (assoluta e relativa); polarimetria e, A

DIS, SIDIS, canali esclusivi

SIDIS, canali esclusivicanali esclusivi
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GLI SCHEMI DI RIVELATORE

Tracciamento, h-pid a basso momento e cal em
con Si 4-D ad alta risoluzione temporale

sPHENIX ePHENIX
Includendo h-PID e accettanza 4π

Progetto specifico per eRHIC
Con magnete da 3T e TPC centrale

Progetto specifico per JLEIC
Tracciamento con set di MPGD nella regione centrale
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EIC – IL CAMMINO DI UN PROGETTO
Il libro bianco di EIC
“Electron Ion Collider:

The Next QCD Frontier
Understanding the glue 

that binds us all”
• Prima edizione 2012

• Seconda edizione 2014

Il progetto e’ compattamente appoggiato
dalla comunita’ di fisica nucleare in USA

Nel 2017 il DOE ha richiesto formalmente
il parere del NAS (the National Accademy of 
Science-Engineering-Medicine)

NAS report, 
July 2018: 

EXTREMELY 
POSITIVEThe 2015 Long Range 

Plan for Nuclear Science
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EIC – VERSO L’APPROVAZIONE
• Il prossimo passo: CD0

(Critical Decision 0)
• CD0 nel 2019 ? Un opzione realistica

• Il prossimo passo: CD0
(Critical Decision 0)

• CD0 nel 2019 ? Un opzione realistica

Ad oggi le due camere USA hanno indicato lo stesso
stanziamento per EIC nel 2020:

• $1M for a TEC start (project start) and 
• $10M for OPC or "Other Project 

Costs" such a pre-conceptual R&D

Il budget finale nasce dal confronto fra le 2
proposte

il CD0 e’ a portata di mano

Fisica fra circa 10 y !
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L’INTERNAZIONALIZZAZIONE DEL PROGETTO
• "in camera meeting" su EIC a Londra 3 agosto 2019 (notizie da E. Nappi)

• istituzioni e agenzie di ricerca rappresentate:
CFI, Canada: CNRS/IN2P3 France; CEA, France; INFN, Italy; DoE, USA;
RIKEN, Japan; NRF, South-Africa; STFC, UK 

• Istituzioni / agenzie dichiaratesi pronte a collaborare (oltre DoE): 
CFI, CNRS/IN2P3, CEA, INFN

• Tempistica (tentativa del DoE):
• CD0 e' atteso nel 2019;  [ufficializzazione progetto] 
• CD0 accompagnato dalla scelta del scelta sito
• inizio costruzioni di acceleratori nel 2026

• Formato della collaborazione internazionale: 
• il DOE lavora ad "Accordo Quadro" da far sottoscrivere 

alle agenzie di finanziamento, per l'Italia il MIUR
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L’EIC User Group (EICUG)
The EICUG (User Group)

 Una comunita’ attivamente impegnata
 Meeting annual di EICUG
 La conferenza annuale dedicata (POETIC - Physics 

Opportunities at an ElecTron-Ion Collider)
 I gruppi di lavoro
 E altro ancora …

945 membri

Una comunita’ in 
rapida crescita

Luglio 18: 788 
Luglio 19: 873
Ottobre 19: 945

USA

Italy
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IL SURVEY DI EICUG

 Lanciato quest’estate, da compilare a cura dei
gruppi in EICUG 

 Campi da riempire
 Istituzione / dimensione gruppo
 Interesse fisica del gruppo
 Interesse rivelatori del gruppo
 Infrastrutture disponibili localmente

 Analisi delle risposte in corso

 I gruppi EIC_NET hanno attivamente risposto
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YELLOW REPORT

4 conveners 

2 conveners 

4 conveners 

and subconveners needed;
in total ~30 people per WG  ~10% of EICUG members:
moving towards a proto collaboration 



YELLOW REPORT

& weekly video meetings 



YELLOW REPORT

dall’ e-mail a EICUG Steering Committee dai responsabili locali EIC_NET 
...
After an internal (initial) survey, these is a tentative list of subgroups to which we can 
contribute: 

Physics: 

3D nucleon / nucleus structure, in particular TMDs 
Spectroscopy, possibly with an improved title 
diffractive physics , wherever it is included 

Detectors: 

Vertexing
PID 
DAQ 
…

EIC_NET   offers of contribution
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INFN & EIC, un po’ di storia
• INFN participation in EIC scientific program is discussed in the periodical bilateral meeting between INFN and 

DOE:
• October 2016 October 2017               December 2018 

• 11 May 2017 – a BNL delegation  visits INFN headquarters: EIC is the main element of the agenda
• Representatives of the EIC interested community invited

• 19-22/7/2017 – EICUG meeting in Trieste 
• E. Nappi: “INFN consider EIC an important opportunity for the hadronic physics community and encourage partnerships and 

collaborations with the other Institutions involved in the project’’

• May2018 – INFN management visits Jlab, INFN contribution to the EIC project discussed in this context

• May 2018 – an collaboration of INFN experimentalists interested in EIC is formed

• 10 June 2018 – project EIC_NET approved  

• 3 August 2019 – London, "in camera meeting" : INFN ready to collaborate

• August-September 2019 – EICUG starts activity towards a future TDR: EIC_NET groups answer to the survey, 
offer concrete contributions  for the YR in preparation 
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• EICUG2017, annual meeting of EICUG
(https://agenda.infn.it/event/13037/ )

• Trieste, 18-22 Luglio 2017

• The spectroscopy program at EIC and future accelerators
( https://indico.ectstar.eu/event/29/ )

• Trento, 19-21 December 2018 

• EIC software meeting 
( https://agenda.infn.it/event/17249/ )

• Trieste, 20-21 May 2019

• Meeting of the EIC Streaming Readout consortium
( https://agenda.infn.it/event/18179/overview )

• Camogli, 22-24 May 2019

• Giornata nazionale EIC_NET 
( https://agenda.infn.it/event/20360/overview ) 

• Bari, 7-8/11/2019 

https://agenda.infn.it/event/13037/
https://indico.ectstar.eu/event/29/
https://agenda.infn.it/event/17249/
https://agenda.infn.it/event/18179/overview
https://agenda.infn.it/event/20360/overview


EICUG2019 – Parigi, 22-26/7/2019 
• La struttura del meeting:

• In totale, 3 giorni di sessioni plenarie
• In totale, 1 giorno di sessioni parallele (ed una poster session), 4 in tutto su fisica e rivelatori
• Riunione dell’Institutional Board

• La partecipazione INFN e EIC_NET:
• Partecipanti: 20 INFN ( / 151) 

• 16 da EIC-NET
• 3 teorici
• Il nostro referee Leonello Servoli (grazie, Leonello, per l’impegno ed il tempo dedicati!)

• International Advisory Committee: 16 membri di cui 2 INFN (1 EIC_NET)
• 29 plenary talk, di cui 5 INFN (3 EIC_NET)
• 9 convener delle sessioni parallele, di cui 1 INFN (EIC_NET)
• 44 talk in sessioni parallele, di cui 2 INFN (1 EIC_NET)
• 1 sessione di “tutorial” per le simulazioni per EIC: 2 organizzatori di cui 1 INFN (EIC_NET)

====
https://indico.in2p3.fr/event/18281/
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• PHYSICS
• Event generators for the electron-nucleon and electron-nucleus scattering (Trieste)
• Building-up the physics case for hadron spectroscopy at EIC (Genova, Roma2, Bologna)
• Simulation studies to extract diffractive structure functions (Torino)

• MONTE CARLO STUDIES
• Simulation studies for physics and detectors (Bari, Bologna, Torino)
• Particle identification at EIC by a Time-of-Flight detector (Bologna)

• DETECTOR R&D
• Electromagnetic calorimetry (Genova, Roma2)
• Streaming RO (Genova, Roma2)
• R&D for Cherenkov imaging techniques (Catania, Ferrara, Frasacti, Roma1) 
• R&D for gaseous single photon detectors for Cherenkov applications (Bari, Trieste)

una buona miscellanea di continuazioni e nuove attivita’

Per saperne di piu’: le relazioni di R. Preghenella e A. Celentano



EIC_NET e il support al di la’ dell’INFN
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I teorici INFN & EIC

INFN theoretical activity for 
EIC
within a more general 
project related
to hadron physics at large

• Main goal:
• full 3D mapping (in momentum and position space) of confined 

parton dynamics inside the nucleon
• understand how partons make up hadrons through QCD

• Research items:
• properties of 3D partonic distributions (TMDs, GPDs, GTMDs, 

Wigner): factorization th.’s, evolution eq.’s, universality, matching 
with fixed-order pQCD, calculations, relation to partonic (orbital) 
angular momentum, etc..

• phenomenological extraction of PDFs / TMDs from global fits of exp. 
data

• modeling of TMDs, GPDs, GTMDs; support to experimental activities 
(JLab12)

• models of double parton distributions; studies of double parton
scattering and search for new physics at LHC

• study of proton polarizabilities in Compton scattering; support to 
experiments (Mainz)

• quark models of baryon and meson wave functions; study of 
spectrum of meson hybrids and X, Y, Z resonances; support to 
spectroscopy activities at JLab

• Other activities:
• co-organization of various workshops, particularly at ECT*(Trento) 

and INT (Seattle)
• members of IAC / conveners in many workshops and conferences 

(Light-Cone, MENU, DIS, QCD Evolution, EuNPC, Transversity, EICUG 
meetings..)

• Pasquini (PV) member of IAC at CFNS (Center for Frontiers in Nuclear 
Science)



PROIEZIONE TEMPORALE
RIASSUMENDO

• Per il progetto EIC
• CD0 e scelta sito nei prossimi mesi
• Inizio costruzioni macchina 2026

• Per la comunita’ internazionale (EICUG)
• Preparazione dello YR nel 2020
• Formazione delle collaborazioni nel 2021 

• Per EIC_NET
• Continuazione dell’attivita’ preparatoria fino al 2021 incluso

• EIC_NET si e’ dato uno statuto interno per garantire il suo processo di gestione
• Dal 2020 in modo maggiormente focalizzato grazie all’impegno per il YR
• Nel 2021 : costruire la transizione da EIC_NET a “EIC_exp”
• Nel 2022: parte “EIC_exp”
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CONCLUDENDO

32

• Il progetto EIC
• Vicinissimo all’approvazione

• Lo stato del progetto
• Importanti avanzamenti nell’ambito acceleratore
• Inizia l’avventura del disegno concreto dei rivelatori (stesura YR)

• INFN & EIC 
• Comunita’ nazionale determinata, attiva,  entusiasta
• In sintonia e col support del management (azioni top-down e bottom-up sinergiche)
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