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Enrico Fermi (circa



Enrico Persico sugli sci a Roccaraso nel
1923. Di lui si diceva scherzosamente che
avesse inventato lo “sci adiabatico”, per la

lentezza con cui riusciva a scendere da
qualunque pendio.



Firenze 1925. Da sinistra, Enrico Fermi, Nello Carrara, Franco Rasetti; dietro di
loro ¢ Rita Brunetti.
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L’Istituto di Fisica di via Panisperna, costruito sul Viminale tra il 1877 e il 1880
su progetto del primo direttore Pietro Blaserna.



Orso Mario Corbino nel

1908, anno in cui si sposto da
Messina a Roma,
“comandato”
all’insegnamento della Fisica
complementare su richiesta di
Pietro Blaserna, di cui fu 1l
successore nella carica di
direttore dell’Istituto di Fisica
a partire dal 1918.



Fermi professore di Fisica
Teorica a Roma, circa 1927.




I 40 fisici che hanno ottenuto
piu segnalazioni per 1l premio
Nobel tra 1l 1901 e 11 1950

The top 40 most nominated physicists 1901-1950 ‘

Rank and name

1 Otta Stem
$2 Amold Sommerfeld
3 Max Planck
14 Albert Einstein
: 8 Henri Poincaré
6 Vilhelm Bjerknes
-7 Friedrich Paschen
‘8 Clinton Joseph Davisson
*§ Percy Williams Bridgman
10 Erwin Schrodinger
- 11 Augosto Righi
12 Robert Witliams Wood
13 Jean Perrin
14 Endco Fermi
18 Canl David Anderson
. 18 George Ellery Hale
17 Peter Debye
A8 Walter Gerlach
19 Werner Heisenberg
20 Wolfgang Pauli
21 Aimé Cotton
‘22 Lester Halbent Gemer
23 Paul Langevin
: 24 Gabrief Lippmann
- 25 Pierre Weiss
: 26 Patrick Blackett
27 James Chadwick
+28 Valdemar Poulsen
¢ 29 Isidor Isaac Rabi
30 Joseph John Thomson
131 Lise Meiltner
+32 Emest Rutherford
.33 Heike Kamerlingh-Onnes
734 Niels Bohr
35 John Wililam Strutt
{Lord Rayleigh) :
36 Hideki Yukawa
37 Robert Millikan
.38 Emest Orlando Lawrence

£38 Wander Johannes de Haas

+4Q iréne Joliot-Curie

Number of

nominations
81
81
74
62
51
48
45
44

<41

41
40
38
36

35

34
33
31
30
29
28
26
26
25

.23

23
21
21
21
21
20
20

20

20
20
20

20
17
b g
16
16

Years in which Prize and year

nominated
1925-1944
1917-1850
1907-1919
1910-1822
1804-1912
1923-1945
1914-1933
1929-1937
1919-1946
1928-1933
1905-1920
1926-1950
1913-1926

1935-1939

1934-1950
1909-1934
1916-1936

1925-1944

1928-1933
1933-1946
1915-1949
1929-1937

'1910-1946

1901-1808
1916-1937
1935-1949
1934-1935
1909-1923
1939-1945
1802-1806
1937-184¢9
1907-1937
1909-1813
1917-1922

- 1802-1904

1940-1949
1916-1923
1938-1840
1935-1945
1934-1935

of award
Physics' 1943

Physics® 1918
Physics® 1921

Physics 1937
Physics 1946
Physics 1933

Physics 1926
Physics 1938

. Physics* 1938

" Chemistry 1836

Physics® 1932

Physics 1945

Physics 1808

Physics 1948
Physics 1835

Physics 1944
Physics 1806

Chemistry® 1908
Physics 1913
Physics 1922
Physics 1904

" Physics 1949

£hysics 1923
Physics 1938

Chemistry 1935

Working

nationality
American
German
German
German
French
Norwegian
German
Amersican
American
- Austrian
ftalian
.American
French
Halian
American
American
German
German
German
Swiss
French
American
French
‘French
French
British
British
Danish
Arnerican
British
German/Swedish
British
Dutch
Danish
British

Japenese
American .
American
Dutch
fFrench




Al

[ fisici riuniti a convegno a Como nel 1927 per le celebrazioni voltiane. Sono
riconoscibili Fermi e Persico.



In navigazione sul lago di Como, durante il convegno del 1927; Enrico Fermi,
Werner Heisenberg e Wolfgang Pauli.
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Foto tessera di Emilio
da studente (fine anni ‘20)



Edoardo Amaldi
studente di fisica, verso
la fine degli anni 20.
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Una riunione del Direttorio del Consiglio Nazionale delle Ricerche nel 1932, presieduta da
Guglielmo Marconi. Fermi, segretario del Comitato per la Fisica, € I’unico in giacca chiara.
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'R. UNIVERSITA DEGLI STUDI DI ROMA

PROCESSO VERBALE

* DI PRESTAZIONE DI GIURAMENTO

per parte del signor Professore . 9R30 MARIQ CORBING

L’anno del Signbre millenovecentoventisette (Anno V) addt 7 ( S
del mese di .. mapsw .ed alle ore... 3X.8Q .. in Roma, e
precisamente nella sala del Rettorato della R. Universita, avanti al Signor Rettore
dell'Universitd stessa, Prof. Giorgio Del Vecchio, ed alla presenza dei Signori:
o GRS NATLN._Camtelletts, Diretteve della Segreteris,
_.av.Dett,Hioels Spans, Prime Segretarie,

quali’ testimoni- espressamente - richiesti ;

Si & personalmente costituito il Sig. Professorg .
ael fon Viisrnto  vativo di BeprsZa
nominato ......... ML A0 .Cu”Xlﬂ.&.ﬂ!_!ﬂﬁ!ﬁ.!ﬁﬂlﬂ S——

con Decreto del S—— )

.......... ed ha prestato

giuramento nei seguenti termini:
« Iq. preaf Orse Narie Cerbine,

a

giuro di essere fedele al Re ed ai suoi Reali successori, di osservare lealmente

lo Statuto e le altre leggi dello Stato, di esercitare I'ufficio di insegnante e adem-

A

A

piere tutti i doveri accademici col proposito di formare cittadini operosi, probi

e devoti alla Patria ».

a

« Giuro ‘che non appartengo, né apparterrd ad associazioni o partiti, la cui atti-
vitd non si concilii con i doveri del mio ufficio ».

Del quale giuramento il sottoscritto Rettore della R. Universitd - ha dato e

)

da atto per mezzo del presente processo verbale che, letto ed approvato, viene sot-

toscritto da tutti gli intervenuti.

Il Professore

Py Mo

IL RETTORE

Mod. N. 94
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R. UNIVERSITA” DEGLI STUDI DI ROMA

PROCESSO VERBALE

DI PRESTAZIONE DI GIURAMENTO

i CORBINO ORS0 MARIO
per parte del sugiu;r, . % %
Prof sre di sioa sperimentale

L’anno del Signore millenovecento trentme (Anno X )
addi ventitrd del mese di novenbre alle
oreueot in Roma, e precisamente nella sala del Rettorato della R. Uni-

on. Fletro de Francisci Rettore

versitd, avanti di me sottoscritto Prof.

dell’Universita stessa, ed alla presenza dei Signori:
Dott. Bttore Trippitelli .- 1° Segretario
Dott. Carle Alberto Petraglia

quali testimoni espressamente richiesti ;

Prof.Corbino Orso Mario

si & personalmente costituito il sig. ..

figlio dlmvm.u° nato a Auguste®
nominato professore di Wisica sperimentale
con decreto del . ¥6 gennalo

fesssore presso la R. Universitd di Roma, ed ha prestato giuramento nei seguenti

196) ... attualmente Pro-

termini :
Orso Mario Corbine

<« Io giuro di essere fedele“al
Re, ai suoi Reali successori e al Regime Fascista, di osservare lealmente lo Sta-
tuto e le altri leggi dello Stato, di esercitare I'ufficio d’insegnante e adempiere tutti
i doveri accademici col proposito di formare cittadini operosi, probi e devoti alla
Patria ed al Regime Fascista.

« Giuro che non appartengo né apparterrd ad associazioni o partiti la cui
attivitd non si concilii coi doveri del mio ufficio ».

Del quale giuramento io sottoscritto Rettore della R. Universitd ho dato e
do atto per mezzo del presente processo verbale che, letto ed approvato, viene sot-
toscritto da tutti gli intervenuti. :

11 Professore

N2 227 it e M
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Il giuramento dei professori universitari, nel 1927 e nel 1931



Cerimonia ufficiale della Reale Accademia d’Italia, 1931. Fermi ¢ ’ultimo a destra.



Roma, ottobre 1931. Il gruppo dei partecipanti al Congresso Internazionale di Fisica Nucleare.



Roma 1931: gruppo
di partecipanti al
Congresso
Internazionale di
Fisica Nucleare. Al
centro, Werner
Heisenberg.




Guglielmo Marconi e Niels Bohr: dietro di loro Orso Mario Corbino.




Robert Millikan con Marie Curie.



Enrico Fermi con Arnold
Sommerfeld. Tra 1 due si vedono
Orso Mario Corbino e Giulio
Cesare Trabacchi. Sulla destra ¢
Lodovico Zanchi.




NS
O e

Rt v A ——— s Rna T PR

IO

N ,,,,,,,,,,,_,,,,,,,,,,,,é=z _
AT

Enrico Fermi e Franco Rasetti al Congresso di Roma del 1931.



NUCLEI ED ELETTRONI

T convegno di Fisica nucleare, inaugurato a Roma nello scorso ottobre
"alla presenza del Duce, ed al quale hanno partecipato una trentina di stu-
! diosi, scelti fra i pid illustri fisici di tutte le nazioni, ha fatto sorgere nel pub-

blico colto il desiderio di essere informato sui problemi e sui metodi di que-
sto nuove ramo della fisica, che, ancora sul nascere, gia si mostra cosi pro-
mettente.

Fin oltre la meti dello scorso secolo, il problema dell’atomo non era, ai
pud dire, stato esaminato dai fisici. La loro attenzione era piuttosto rivolta
allo studio delle proprietd meccaniche, termiche, ottiche e, da ultimo, elet-
triche dei corpi di dimensioni ordinarie; proprietd importantissime, perché

mo ¢ e

¢i permettono una analisi dei fi i ai quali
che formano la base scientifica delle grandi applicazioni tecniche del secolo
scorso.

Evidentemente perd era impossibile che la fisica restasse in tale indi-
rizzo, che potremmo definire fe logico, senza d larsi che cosa fosse
al di sotto di queste proprieta che venivano osservate con precisione e, al-
meno in molti caei, calcolate con esattezza, ma il cui meccanizmo era scono-
bl della materia doveva ine-

sciuto; preeto o tardi il | della costi
vitabilmente essere affrontato. Vediamo cosi risorgere la teoria atomica e
molecolare della materia, affermata porancamente da chi quali 31
nostro Cannizzaro, per spicgare le semplici leggi con cui i composti si forma-
no dai corpi -emplici; e da fisici, dapprima per rendemi conto delle proprieta
dei gas, e poi, poco alla volta, anche nei corpi liquidi e solidi. La fisica entra
cosi in picno nello studio del mondo microscopico ed i progressi nel nuovo

indirizzo si susscguona per alcuni decenni con una rapidita vertiginosa. In
un prima tempo 'atomo viene considerato come il corpuscolo elementare, in-
scindibile, privo di struttura; ben presto perd nasce prima il so-petto, poi la
conviuzione che 1'atomo non sia il costituente ultimo della materia, ma che
ereo £icsso sia costituito da corpuscoli pitr piccoli ancora e vieue cosi affron-
tato il problema della ftruttura dell’atomo.

Le indagini degli ultimi trenta anni sono state dedicate in grandissima
porte allo studio di questo problema, ed cnormi progressi sono stati fatti
I'atomo sono

verso Ia sua soluzione completa. Gli el i che costit

812 GERARCHIA

cariche positive di due dei quattro protoni, in modo che la carica residua
restera appunto due. Riconosciuto cosi che la particella alfa & costituita da
quattro rotoni e da due elettroni, verrebbe naturale pensare che il peso del-
la particella d sempli ot i do i pesi dei quattro
protoni e dei due elellr(;ni; si troverebbe ciog: 4X1,008+ 2X0,0005 =4,033.
Il peso della particella alfa & invece certamente pidt piccolo e si discosta di
pochissimo da 4 Se dunque non vogliamo abbandonare I'idea che Ia parti-
cella alfa sia costituita da quattro protoni e da due elcttroni, dobbiamo con-
cludere che, quando questi corpuscoli si riuniscono per formare una parti-

cella alfa, essi perdono un po’ della loro mmassa. Questo fatto che, a prima
vieta, pud fare micraviglia e far seri v éttere in dubbio la corrcttezza
dell'ipotesi di partenza, trova invece una spiegazione paturale quando si
tenga conto di un risultato della teoria della relativitd, secondo cui energia
€ massa di un sono inter biabili tra di loro, nel seneo che, quando
diminuisce od il
massa subisce in corri

to di energia di un sistema, anche la sua
pondenza delle piccole variazioni, in ragione di un
ventottomilionesimo di grammo in piit o in meno per ogni kilowatt-ora di
energia assorbita o perduta dal sistema. Si comprende bene come nei casi
comuni le variazioni di massa dovute a un assorbimento o a una perdita di
energia siano sempre cosi enormemente piccole da sfupgire a qualsiasi possi-
bilita di osservazione. Non cosi & per le enormi energic che entrano in gioco
nei processi nucleari. I1 giorno in cui si potesse fare la sintesi dei nuclei, for-
mando quattro grammi di elio dal rimpasto degli elettroni e dei protoni con-
tenuti in quattro grammi di idrogeno, si avrebbe, secondo quanto abbiamo
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radioattive che, si trovano sparse, in percentuali piccolissime, in quasi tutte
le roccie. Da molti &i ritiene anche che sia di origine in gran parte radioatti-
va l'energia irradiata dal sole e dalle altre stelle. ;

Dal punto di vista dello studio fisico del nucleo, i fenomeni radioattivi ei
nettono in p di movi isp i della pagine 1 il cui
csame accurato & del massimo interesse, per cercar di comprendere qualche
cosa della struttura di questo minuscolo ma essenziale costituente della ma-
teria. Non mi & qui possibile entrare in dettagli sulle interpretazioni che gia si
tentano da varii fisici per cercare una spiegazione, almeno qualitativa, delle
trasformazioni nucleari cid mi costringexgbbe a entrare in dettagli troppo

tecnici. Si pud tuttavia accennare a un fatto che va risultando sempre pitt
chiaramente gia da questi preliminari tentativi di teoria e che ha forse for-
mato Poggetto principale delle discussioni tenute in Roma al recente conve-
gno di fisica nucleare.

Quando la fisica & passata dallo studio dei {enomeni macroscopici a quel-

"Jo dei fenomeni atomici essa ha dovuto superare due difficolta di ordine di-

verso per comprendere il meccanismo atomico: e ciod determinare anzitutto
di un atomo; in sc-

quali e quanti corpuscoli costitui la pagi
condo luogo cercare le leggi che governano il moto dei corpuecoli in un si-
stema di dimensioni cosi piccole e che, come gia ei & detto, differiscono assai

- grandemente dalle leggi del moto dei corpi ordinari. Ora che i fisici #i pre-

parano a compiere un nuovo passo verso lo studio dell'enormemente piccolo,
passando dalla considerazione dell’atomo a quella dei nuclei, diecimila volte
piu mi li degli atomi, & perfettamente logico domandarsi se le leggi, suf-

detto, la perdita di circa 33 milligrammi di massa che si trasfor bbero
in energia, sviluppando la bellezza di circa un milione di kilowattore.

Si dira che in tutto questo ¢’¢ molta fantasia; e in buona parte & vero.
Anche ammettendo, il che certamente non & sicuro, che le basi teoriche dei
ravionamenti precedenti siano corrette, non & in alcun modo prevedibile
entro quale tempo sard possibile compiere su larga ecala delle sintesi nu-
cleari; e, ammesso di riuscirvi in un tempo ragionevolmente breve, non &
poussibile dire se il processo di sintesi sara suflicientemente economico per

o ire una appli pratica conveniente. Fino a che perd a queste do-

mande non sia tata data una risposta, non si pud nemmeno sapere che la
rieposta sard sfavorevole, e conviene tencre presenti tutte le possibilita.

La possibilita della trasformazione di un elemento in un altro non & del
resto in alcun modo puramente teorica; essa avvicne anzi spontaneamente
negli elementi radioattivi, e in alcuni casi, se pure di ¢ntita quantitativa as-
solutamente minima, la si & potuta produrre artificialmente per elementi non
radioattivi.

I corpi radioattivi, tra cui i pil noti sono 'uranio, il radio, il torio, ecc.,
costituiscono, tra gli elementi conosciuti, il gruppo clie ha peso atomico pia

ficienti a spiegare il comportamento dell’atomo, saranno pure sufficienti per
comprendere il nucleo, oppure se esse dovranno aubire un nuove mutamento,

analogo a quello che ha avuto luogo nel g agio dai i macr ¥
a quelli atomici. Orhene: gia dai primi inizi dello studio del nucleo sembra
intravedersi una risposta a questa domanda. 11 nucleo, I'abbiamo gia detto,
centicne nel suo interno due specie di corpuscoli di massa molto differente:
i pratoni e gli elettronis i primi 1800 volte circa pit pesanti dei secondi. Da
(quanto oggi sappiamo del nucleo, tutto sembra indicare che la meccanica
dei protoni nel nucleo non differisca considerevalmente dalla meccanica che
conosciamo gia dallo studio dell’atomo; numerosi indizi fanno : ‘vece sospct-
tzre che il comportamento degli elettroni nucleari sia regolato da leggi asso-
lutaniente nuove e sconosciute.

E’ guesta una circostanza fortunata, e che dara forse la chiave per risol-

vere i nuovi problemi che i aprono alla nostra indagine, Possiamo infatti

aperare che la conascenza del comportamento di una delle specie dei corpu-
ecoli, possa servire da puuto di appoggio per comprendere, poco per volta,

anche il comportamento dell’altra specie, e comunque il problema non i

Articolo divulgativo di Fermi su “Gerarchia” (1931)
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8o a.
TENTATIVO DI UNA TEORIA DEI RAGGI 8™

«Nuovo Cimento», 11, 1~19 (1934).

SUNTO. — Si propone una teoria quantitativa dell’emissione dei raggi @ in cui si ammette
Tesistenza del «neutrino» e si tratta I’emissione degli elettroni e dei neutrini da un nucleo
all'atto della disintegrazione 8 con un procedimento simile a quello seguito nclla teoria della
irradiazione per descrivere I’emissione di un quanto di luce da un atomo eccitato. Vengono
dedotte delle formule per Ia vita media e per la forma dello spettro continuo dei raggi @, e
le si confrontano coi dati sperimentali.

[POTESI FONDAMENTALI DELLA TEORIA.

§ 1. Nel tentativo di costruire una teoria degli elettroni nucleari e della
emissione dei raggi @, si incontrano, come & noto, due difficolta principali.
La prima dipende dal fatto che i raggi § primari vengono emessi dai nuclei
con una distribuzione continua di velocitd. Se non si vuole abbandonare il
principio della conservazione dell’energia, si deve ammettere percio che una
frazione dell'energia che si libera nel processo di disintegrazione 8 sfugga alle
nostre attuali possibilita di osservazione. Secondo la proposta di Pauli si puo
per esempio ammettere l'esistenza di una nuova particella, il cosi detto « neu-
trino’», avente carica elettrica nulla e massa dell’ordine di grandezza di quella
dell’elettrone o minore. Si ammette poi che in ogni processo § vengano emessi
simultaneamente un elettrone, che si osserva come raggio B, e un neutrino
che sfugge all’osservazione portando seco una parte dell’energia. Nella pre-
sente teoria ci baseremo sopra Iipotesi del neutrino.

Una seconda difficoltd per la teoria degli elettroni nucleard, dipende dal
fatto che le attuali teorie relativistiche delle particelle leggere (elettroni o
neutrini) non dinno una soddisfacente spiegazione della possibilita che tali
particelle vengano legate in orbite di dimensioni nucleari.

Sembra per conseguenza pill appropriato ammettere con Heisenberg ¢
che tutti i nuclei consistano soltanto di particelle pesanti, protoni e neutroni.
Per comprendere tuttavia la possibilitd dell'emissione dei raggi §, noi ten-
teremo di costruire una teoria dell’emissione delle particelle leggere da un
nucleo in analogia alla teoria dell’emissione di un quanto di luce da un atomo
cccitato nell’ordinario processo della irradiazione. Nella teoria dell’irradia-
zione, il numero totale dei quanti di luce non & costante; i quanti vengono

(¥) Cfr. la nota preliminare in «La Ricerca Scientifica », 4 (2), 491 (1933).
(1) W. HEISENBERG, ¢ ZS. fir Phys.», 77, 1 (1932); E. MAJORANA, «ZS, fir Phys.»,
82, 137 (1933).

568 80 a. — Tentativo di una teoria dei raggi B

LA MASSA DEL NEUTRINO.

§ 7. La probabilith di transizione (32) determina tra l'altro lz% forma
dello spettro continuo dei raggi . Discuteremo qui come la forma di questo
spettro dipende dalla massa di quiete del neutrino, in m.odo da poter determi-
nare questa massa da un confronto con la forma sperimentale dello spettro
stesso. La massa y interviene in (32) tra l'altro nel fattore p2/v,. La dipen-
denza della forma della curva di distribuzione dell’energia da p, & marcata
specialmente in vicinanza della energia massima E, dei raggi . Si riconosce
facilmente che la curva di distribuzione per energie E prossime al valore mas-
simo E,, si comporta, a meno di un fattore indipendente da E, come

#

o

(36) =— (W + E.—E){(E.—Ey + 2z (E,— E)-

Nella fig. 1 la fine della curva di distribuzione & rappresentata per (L = 0,
e per un valore piccolo e uno grande di w. La maggiore somiglianza con le

Fig. 1.

curve sperimentali si ha per la curva teorica corrispondente a g = 0. Arri-'
viamo cosi a concludere che la massa del neutrino & uguale a zero o, in ogni
caso, piccola in confronto della massa dell’elettrone ). Nei calcoli che se-
guono porremo per semplicita p = o.

Abbiamo allora, tenendo anche conto della (30),

K W —H;
(37) Yg =€ H K= Ps N b= rﬂ e
e le diseguaglianze (33) e (34) diventano:
(38) H<W 5 W>me
Infine la probabilitd di transizione (32) prende la forma
(39) P.= 8;3:;2 | f Up Undv ;, 3o 4 (W —H,).

(5) In una recente notizia F, PERRIX, «C, R.», 197, 1625 (1933), giunge con argo-
menti qualitativi a una simile conclusione.

La teoria del decadimento beta (1933)



Edoardo Amaldi a Lipsia nel 1931, e con Emilio Segre a Cambridge, nell’estate 1934




Sulla terrazza dell’Istituto, 1 “ragazzi di
via Panisperna” nel 1934: da sinistra
Oscar D’ Agostino, Emilio Segre,
Edoardo Amaldi, Franco Rasetti e
Enrico Fermi. Il piu govane componente
del gruppo, Bruno Pontecorvo, non si
vede perché sta scattando la fotografia.
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Oscar D’ Agostino nel laboratorio di
chimica.




Un magnete e il cosiddetto “segno romano”, la camera di 10nizzazione connessa
ad un elettrometro usata per la misurazione della radioattivita.



Alcuni de1 primitivi contatori Geiger usati per le
misure di radioattivita, costruiti artigianalmente
dai “ragazzi” nell’officina dell’Istituto.
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Una parte del dispositivo sperimentale utilizzato a via Panisperna.



Fermi intento ad effettuare misure al tavolo di laboratorio, 1934.
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Quaderni di laboratorio con dati sulla radioattivita artificiale, 1934
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84 a.

RADIOATTIVITA INDOTTA
DA BOMBARDAMENTO DI NEUTRONI. — L.

¢ Ric. Scientificas, 5 (1), 283 (1934).

Desidero riferire in questa lettera sopra alcune esperienze destinate ad
accertare se un bombardamento di neutroni non determini dei fenomeni di
radioattivita susseguente analoghi a quelli osservati dai coniugi Joliot con
bombardamento di particelle a.

11 dispositivo che ho usato & il seguente: La sorgente di neutroni & costi-
tuita da un tubetto di vetro contenente polvere di berillio ed emanazione.
Usando circa 50 millicurie di emanazione, che mi sono stati forniti dal pro-
fessor G. C. Trabacchi che qui desidero ringraziare vivissimamente, si pos-
sono cosi ottenere oltre 100.000 neutroni al secondo, misti naturalmente a
una intensissima radiazione y, che perd non da aleun disturbo per esperienze
di questo genere. Dei cilindretti contenenti 'elemento in esame sono sotto
posti per un tempo variabile“da alcuni minuti ad alcune ore alle radiazioni
di questa sorgente. .

Essi vengono poi rnp|dmncnu disposti attorno ad un contatore a filo,
la cui parete esterna & formata da una foglia d’alluminio di spessore di circa
0,2 mm. tale quindi da permettere I'ingresso di eventuali raggi B nel conta-
tore. Fino ad ora l'esperienza ha dato esito positivo per due elementi:

Alluminio. — Un cilindretto di alluminio irradiato dai neutroni per un
paio d'ore e posto successivamente attorno al contatore determina nei primi
minuti un aumento assai considerevole degli impulsi, che crescono di 30 o
40 al minuto. L'effetto decresce col tempo riducendosi a meta in circa 12
minuti,

Fluoro. — 11 fluoruro di calcio, irradiato per pochi minuti e portato poi
assai rapidamente accanto al contatore determina nei primi momenti un
aumento del numero degli impulsi. L’effetto si smorza rapidamente, ridu-
cendosi a meta in circa 10 secondi.

Una possibile interpretazione di questi fenomeni & la seguente. 11 fluoro,
bombardato coi neutroni, si disintegra emettendo particelle «. La reazione

nucleare & probabilmente:
F* 4 »' - N' 4 He¢.
Si formerebbe cosi un azoto di peso 16 che, emettendo successivamente

una particella B pud trasformarsi in O%. Una simile interpretazione potrebbe
aversi per I'alluminio, conformemente alla possibile reazione nucleare:

Al 4 n' - Na* + Het.
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dell’ordine di 1 parte su 5000 parti. cioé di una molecola di acqua pesante su circa
5500 molecole di acqua normale.

Concentrazioni dello stesso ordine di grandezza sono state trovate in alcune delle
citate celle per elettrolisi.

Dei particolari di_questa eseperienza e delle altre tuttora in corso verra data dal

Lucchi relazione sulla « Gazzetta Chimica [taliana ».

Prof. O. Scarra

Laboratorio di Elcttrochimica ¢ di Chimica-Fisica
del R. Politecnico di Milano.

Radioattivita indotta da bombardamento di neutroni

Desidero riferire in questa lettera sopra alcune esperienze destinate ad accer-
tare se un bombardamento di neutroni non determini dei fenomeni di radicattivita
susseguente analoghi a quelli osservati dai coniugi Joliot con bombardamento di par-
ticelle a.

Il dispositivo che ho usato é il seguente: La sorgente di neutroni ¢ costituita
da un tubetto di vetro contenente polure di berillio erl emanazione. Usando circa
50 millicurie di emanazione, che mi sono stati forniti dal prof. G. C. Trabacchi che
qui desidero ringraziare vivissimamente, si possono cosi ottenere qltre 100.000 neu-
troni al secondo, misti naturalmente a una intensissima radiazione’ v, che pero non
da alcun disturbo per esperienze di questo genere. Dei cilindrefti contenenti 'ele-
mento in esame sono sottoposti per un tempo variabile da .il(.uﬂl minuti ad alcune
ore alle radiazioni di questa sorgente. '

Essi vengono poi rapxddmeme disposti attorno ad un contatore a filo, Lx cui pa-
rete esterna e formata da una foglia d" .lllumlmo di spessore di circa 0.2 mm. tale
quindi da permettere l'ingresso di eventuali raggi B nel contatore, Fino ad ora I'espe-
rienza ha dato esito positivo per due elementi: ’

ArruMiso, — Un cilindretto di alluminio irradiato dai neutroni per un paio
d'ore e posto successivamente attorno al contatore determina nei primi minuti un
aumento assai considerevole degli impulsi, che crescono di 30 o 40 al minuto. L’ef-
fetto decresce col tempo riducendosi a metd in circa 12 minuti.

Fruoro. — Il fluoruro di calcio, irradiato per pochi minuti e portato poi assai
rapidamente accanto al contatore determina nei primi momenti un aumento del nu-
mero degli impulsi. L’effetto si smorza rapidamente, riducendosi a meta in circa
10 secondi.

Una possibile interpretazione di questi fenomeni é la seguente. 11 fluoro, bom-
bardato coi neutroni. si disintegra emettendo particelle «. l.a reazione nucleare é
probabilmente :

FY¥ &+ n' — N% 4 Het

Si formerebbe cosi un azoto di peso 16 che, emettendo successivamente una par-
ticella B pud trasformarsi in 0%, Una sunlle interpretazione potrebbe aversi per
I'alluminio, conformemente alla possibile reazione nucleare:

Al + nt —» Na*t + Het R

Il Ng* cosi formato sarebbe un nuovo elemento radioattivo e si trasformerebbe
in Ca®* con emissione di una particella B.

Se queste interpretazioni sono corrette, si avrebbe qui la formazione artificiale di
elementi radioattivi che emettono normali particelie B, a differenza di quelli trovati
dai Joliot che emettono invece positroni. In particolare nel caso dell'azoto si avrebbero
due lsotopl radioattivi: N3, trovato dai Joliot, che emettendo un positrone si tra-
sforma in C'3; ed N'® che, emettendo un elettrone si trasforma in O,

Sono in corso esperienze per estendere l'esame ad altri e]ement: e per sfudiare
meglio le particolarita del fenomeno.

Roma, 25 marzo 1934-XII.
Enrico FErRMI

“Radioattivita indotta da bombardamento di neutroni. - 1.” (?)
A sinistra, da “Note e memorie” (1962); a destra, ’originale su “La ricerca scientifica”
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activity of Fermi and others. In 1930 Fermi started to work op the hyperfine structure of spectral lines, a
subject that he further developed in collaboration with Segre in 1932 [460).

From this work as well as from his contributions to the discussions taking place at various
conferences and seminars in Italy and abroad, Fermi's competence on the properties of nuclei had
started to be recognized, so that he was asked to discuss the status of the physics of the nucleus at a
nuclear conference held in Paris in 1932 as part of a large international conference on electricity
(sections 1.8 and 3.2) [148). :

As we have seen in section 1.8 Majorana, after the discovery of the neutron, proceeded to du;lop
the Majorana exchange forces and a nuclear model based on neutrons and protons without electiofis
Fermi towards the end of 1933 wrote his papers on beta decay, already discussed in section 3.3.

What 1 have said is enough to give an idea of the experimental and theoretical background thay
already existed at the University of Rome when Joliot and Curie announced the discovery of artificial
radioactivity by a-particles bombardment.

The development of the school of physics at the University of Rome from 1926 to 1938, that | have
sketched above has been discussed by Holton in his book on “The' Scientific Imagination™ as one of the
“cases” that took place in “‘recent sciences™ [461).

4.4.1. Fermi's discovery

After the papers of Joliot and Curic were read in Rome, Fermi, at the begmning of March 1934,
suggested to Rasetti that they should try to observe similar effects with neutrons by using the Poa + Be
source prepared by Rasetti.

About two weeks later several clements were irradiated and tested for activity by means of a
thin-walled Geiger-Miiller counter but the results were negative dueto lack of intensity.

Then Rasetti left for Morocco for a vacation while Fermi continued the experiments. The idea then
occurred to Fermi that in order to observe a neutron induced activity it was not necessary to use
a Poa + Be source. A much stronger Rna + Be source could be employed, since its beta and gamma
radiations (absent in Poa + Be sources) were no objection to the observation of a delayed effect. Radon
sources were familiar to Fermi since they had been supplied previously by Professor G.C. Trabacchi (of
the Laboratorio Fisico dell'Istituto di Sanitd Pubblica [462]) for use with the gamma-ray spectrometer.

All one had to do was to prepare a similar source consisting of a glass bulb filled with beryllium
powder and radon (section 1.3.3). When Fermi had his stronger neutron source (about 30 millicurie of
Rn) he systematically bombarded the elements in order of increasing atomic number, starting from
hydrogen ::nd following with lithium, beryllium, boron, carbon, nitrogen and oxygen, all with negative
results. Finally, he was successful in obtaining a few counts on his Geiger-Miiller counter when he
bombarded fluorine and aluminium. These results and their interpretation in terms of (n, ) reactions
were announced in a letter to Ricerca Scientifica on March 25, 1934 [463] (fig. 40). The title:
“Radioattivita indotta da bombardamento di neutroni~1" indicated his intention to start a systematic
study of the phenomenon which would have brought to the publication of a series of similar papers.

Fermi wanted to proceed with the work as quick as possible and therefore asked Segré and me to
help him with the experiments, as it appears also from the acknowledgement at the end of his second
Letter to the Editor of the Ricerca Scientifica [464] where he reported preliminary results obtained in a
number of other elements (Si, P, Cl, Fe, V, Cu, As, Ag, Te, J, Cr, Ba).

A cable was sent to Rasetti asking him to come back from his vacation. The work immediately was
organized in a very efficient way. Fermi, helped a few days later by Rasetti, did a good part of the
measurements and calculations, Segré secured the substances to be irradiated and the necessary
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Fig. 40. Letter to the Editor of “La Ricerca Scientifica” announcing the discovery by Enrico Fermi of artificial

fo63)

E. Amaldi, From the discovery of the neutron 1o the discovery of nuclear fission

Radioattivita indotta da bombardamento di neutroni

Desidero riferive i questa letterin sopra aloune esperienze destinate ad aceer-
tare se un bombardamento i neutioni nen determin der fenomem di radioattivita
wsseguente analoghi a quelli osservati dai commgi Johior con bombardamento di par-
1ncelle a e

Ii dispositive che ho usato ¢ il seguente: La sorgente di neutroni ¢ costituita
da un tubetto di vetro contenente polvere i herilhio ed emanazione. Usando circa
30 millicurie di emanazione, che ni sono stat forniti dal proi. G. C. Trabacchi che
qui desidero ringraziare VIVIssIKUNEnte, 51 posono cosi ottenere oltre 100.000 new-
troni al secomdo, i naturalmente a4 una mtensissima radiazione v, che perd non
da aleur distw per esperienze & uuesto genere, Dei cilindretti contenenti V'ele-
ento I esamie somo sottuposti per un tempo vaciabile da aleuni minuti ad alcune
ore alle radiazioni di questa sorgente,

Ess: vengono pet rapidumente dispost attorno ad un contatore a filo, la cui pa-
rete esterpa o fovmata da wna fosha dalluminio di spessore di circa 0.2 mm. tale
quindi U permettere “ingressu i eventuali raggi B nel comatore. Fino ad ora l'espe-
rienza ha dato esito positive per due elements:

Avrrvymisto. — Un cilmdeetto di adluminio wrvadiate dai neutroni per un paio
d'ore e posto successivamente aitorne al contatore determina mei primi minuti un
aumento assai considerevole degh impulsi, che crescona di 38 o 40 al minuto, L'ef-
fetto decresce col tempo riducendosi a meta in circa 12 minut. .

Fruoro. — Il fluoruro di calcio, irradiato per pochi minuti e portato poi assai
rapidamente accante al contatore deternina nei primi womenti un aumento del nu-
mero degli impulsi. L'effetto <i smorza vapidamente, riducendosi a meta in circa
10 secondi.

Una possibile interpretazione di questi fenomeni € la seguente. Il fluora, hom-
bardato coi nmlmm <i disimtezra emettendo particelle @, La reazione nucleare ¢
probabilimente

F* 4 ) s N™ & Het

Si formerebbe cosi um azoto di peso 16 che, emettendo successivamente una par-
ticella 3 pun trdsiormarsi in 0%, Una simile interpretazione potrebhe aversi per
Valluminio. conformemente alla pacsibile reazione mucleare:

Al & o —s Na* 4 Het

Il Na* cosi formato sarebbe un nuovo elemento radioattivo e si trasformerchhe
in Ca?* con emissione di una particella p

Se queste interpretazioni sono corrette, si avrebhe qui la formazione artificiale i
clementi radioattivi che emettono normali particelie B, a differenza di quelli trovati
«l.u Joliot che emettono invece positroni, In particolare nel caso dell'azoto si avrebbero
dae nnlom r:dm.llm N rovato day Joliot, che emettendo un positrone si tra-
sforma in €' : ed N'* che. emettendo un clettrone si trasforma in O'%,

Sono in corso -,penrnzc per estendere l'ecame ad altri elementi e per studiare
meglio le particolarita del fenomeno,

Roma, 25 marze 1934-X1I.

Enrico Fermi

(Estistto da Lo Riceren Scientien. Anno V, Vol T=n. 5

E. Amaldi, “From the discovery of the neutron to the discovery of nuclear fission” (1984)

ity induced by



- E. Amaldi, “Enrico Fermi”, La Ricerca Scientifica, anno 25°, n. 1, genn. 1955

In appendice, bibliografia di E. Fermi:
67: Radioattivita indotta da bombardamento di neutroni. (I). “Ric. Scient.”, 5,
283 (1934).

- E. Segre, Enrico Fermi, fisico, Zanichelli, Bologna 1971:

“I primi risultati positivi furono annunciati in una lettera alla “Ricerca
Scientifica” in data 25 marzo 1934 intitolata Radioattivita provocata da
bombardamento di neutroni 1. 11 1 stava a indicare che 1’autore si proponeva di
scrivere una serie di lavori dallo stesso titolo, e infatti la serie arrivd a X.”

- E. Amaldi, “Personal Notes on Neutron Work in Rome in the 30s and Post-war
European Collaboration in High-Energy Physics”, in History of Twentieth
Century Physics, LVII Corso della Scuola internazionale di fisica “Enrico
Fermi’’ (Varenna 1972), 1977:

“These results and their interpretation in terms of (n, o) reactions were
announced in a letter to Ricerca “Scientifica on 25 March 1934. The title
“Radioattivita indotta da bombardamento di neutroni - I”” indicated his intention to
start a systematic study of the phenomenon which would have led to the publication
of a long series of similar papers.”

- E. Amaldi, “A cmquant anni dalla radmathvnta artificiale provocata da
neutroni”, :
serie V, vol. VIII, parte I1, 1984:

“Questi risultati e la loro interpretazione come dovuti a processi (n, a) furono
annunciati da Fermi in una lettera alla Ricerca Scientifica datata 25 marzo 1934.

Lo stesso titolo “Radioattivita indotta da bombardamento di neutroni I mostra
la sua intenzione di cominciare uno studio sistematico del fenomeno che avrebbe
portato alla pubblicazione di una serie di analoghe note.”

- E. Amaldi, “Neutron work in Rome in 1934-36 and the discovery of uranium
fission”, Rivista di Storia della Scienza 1, 1984:

“ These results and their interpretation in terms of (n, o) reactions were
announced in a letter toLa Ricerca Scientifica on 25 March 1934. The title:
“Radioattivitd indotta da bombardamento di neutroni - I” indicated his intention to
start a systematic study of the phenomenon which would have brought to the
publication of a series of similar papers.”

- E. Amaldi, “From the discovery of the neutron to the discovery of nuclear
fission”, Physics Reports 111, 1984:

“ These results and their interpretation in terms of (n, o) reactions were
announced in a letter to Ricerca Scientifica on March 25, 1934 (fig. 40). The title:
“Radioattivita indotta da bombardamento di neutroni - I”” indicated his intention to
start a systematic study of the phenomenon which would have brought to the
publication of a series of similar papers.” ‘

- M. De Maria, Fermi — un fisico da via Panisperna all’America, Le Scienze 1999:

“Fermi invi0 subito una lettera alla “Ricerca Scientifica”, la rivista del CNR, in
data 25 marzo 1934, in cui annunciava questi primi risultati positivi, da lui
interpretati in termini di una reazione del tipo (n, a)... Il lavoro era intitolato
Radioattivita provocata da bombardamento di neutroni. 1, dove il numero indicava
chiaramente I’intenzione di Fermi di iniziare uno studio sistematico del fenomeno: la
serie di articoli arrivera infatti al numero dieci.”

- L. Bonolis, “Cronologia dell’Opera Scientifica di Enrico Fermi”, in Conoscere
Fermi, Editrice Compositori, Bologna 2001:

“Il 25 marzo 1934 esce sulla rivista del CNR, la “Ricerca Scientifica”,
I’articolo Radioattivita provocata da bombardamento di neutroni - I, il primo di una
lunga serie di lavori...”

- G. Battimelli (a cura di), L’Istituto Nazionale di Fisica Nucleare — Storia di una
comunita di ricerca, Laterza, Roma-Bari 2001:

“ Fermi invid subito una lettera alla “Ricerca Scientifica”, la rivista del CNR,
in data 25 marzo 1934, in cui annunciava questi primi risultati positivi, da lui
interpretati in termini di una reazione del tipo (n, alfa)... Il lavoro era intitolato
Radioattivita provocata da bombardamento di neutroni. 1, dove il numero | indicava
chiaramente I’intenzione di iniziare uno studio sistematico del fenomeno: alla fine, la
serie di articoli arrivera al numero 10.”

...una leggenda che si € perpetuata...
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SULLA POSSIBILITA DI PRODURRE ELEMENTI
DI NUMERO ATOMICO MAGGIORE DI g2

E. Fermi, F. RaseTrT1, O. D'AGOSTINO

« Ric. Scientifica», 5 (1), 536-537 (1934).

In una precedente lettera & stata data notizia di esperienze preliminari
per studiare la attivazione dell'Uranio per effetto del bombardamento con
neutroni V. Desideriamo qui esporre con maggiore dettaglio le osservazioni
fatte e altre ulteriori.

Le curve di decadimento della attivita B, che si ottengono dall'Uranio,
preventivamente liberato dai suoi ordinari prodotti di decadimento, i quali
renderebbero impossibile ogni misura, e successivamente bombardato con
neutroni per un tempo variabile da pochi secondi a una dozzina di ore, pos-
sono analizzarsi in esponenziali con i seguenti periodi: 10%, 40% 13™, oltre
ad almeno altri due pitt lunghi. Questi fatti indicano che il processo & certa-
mente complicato e che hanno luogo disintegrazioni successive; tuttavia,
per la necessaria imprecisione delle misure, dovuta alle fluttuazioni statisti-
che, non & ancora possibile decidere quali siano processi alternativi e quali
processi in catena. Come gid abbiamo detto nella precedente lettera, si e cer-
cato di riconoscere la natura chimica dell’elemento con periodo di 139, che
per ragioni pratiche si presenta il pili conveniente. Lo schema generale della
ricerca & stato il seguente. Alla soluzione di Uranio in forma di nitrato, prima
purificato radioattivamente e quindi irradiato con neutroni, si aggiungeva
una certa quantiti di un ordinario elemento dotato di attivita { tale da dare
un migliaio di impulsi per minuto nel contatore. Se si riesce a dimostrare che
Pattivita indotta, riconoscibile dal suo periodo caratteristico, pud essere sepa-
rata chimicamente dalla attivitd aggiunta, & ragionevole ammettere che le
due attivith non siano dovute a isotopi. Si & gia detto che l'attivita di 13™
& trascinata da un precipitato di biossido di Manganese in soluzione acida.
Questa reazione ci ha permesso di separare questa attivitd da molti elementi
pesanti. Sono state ripetute e confermate le separazioni gia precedentemente
annunziate da U, Pa, Th. Inoltre si & effettuata anche la separazione dal
Ra e dall’Ac, che sono stati aggiunti nella forma di Ms Th 1 e di Ms Th 2;
conviene anche, affinché la separazione avvenga in modo completo, aggiungere:
alla soluzione piccole quantita di Bario e di Lantanio a sostegno degli elementi
precedenti. Si & trovato infine che le condizioni di precipitazione del biossido
di Manganese si possono regolare in modo che il precipitato si formi in presenza

(1) «La Ricerca Scientifica», 5 (1), p. 452, (1934).
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di Piombo e Bismuto inattivi senza trascinarli e portando seco invece la atti-
vita di 13m,

In questo modo sembra doversi escludere che la attivithd di 13m sia dovuta
a un isotopo di U (92), (Pa) (91), Th (90), Ac {89), Ra (88), Bi (83), Pb (82,
Il suo comportamento esclude anche Ekacesio (87) ed Emanazione (86).

Da questo complesso di prove negative sembra plausibile considerare la
possibilita gia enunciata che il numero atomico dell’elemento in questione
sia maggiore di g2. Se fosse un elemento 93, esso sarebbe omologo del Manga-
nese e del Renio. Questa ipotesi é confermata in qualche misura dal fatto os-
servato che la attivita di 13m & trascinata da un precipitato di solfuro di Renio
insolubile in HCL. Tuttavia, poiché molti clementi pesanti precipiterebbero
in questa forma, questa prova non pud considerarsi molto dimostrativa.

La possibilita di un numero atomico 94 0 95, non sarebbe facile da distin-
guere dalla precedente, poiché le proprietd chimiche di questi elementi sono
probabilmente abbastanza simili. Utili informazioni sui processi che si svol-
gono si potrebbero probabilmente ricavare da un esame di una eventuale emis-
sione di particelle pesanti. Naturalmente non & perd possibile osservare even-
tuali disintegrazioni di lunga vita; e nemmeno disintegrazioni rapide, poiché
losservazione di particelle pesanti richiede di nccessitd manipolazioni chi-
miche per portare la sostanza attiva in uno strato sottile. In queste condi-
zioni appare pertanto prematuro formare ipotesi troppo definite sulla serie di
disintegrazioni che hanno luogo, prima che altre esperienze abbiano ulterior-
mente chiarito i fenomeni.

Istituto Fisico della R. Universita.

Roma, 6 giugno 1934-XII.

La mancata scoperta della fissione e I’enigma degli elementi transuranici



Annual budget, C.N.R. (10¢ Italian lire)

1923  0.175
1927 0.5
1930 1.5
1937 10.0
1938  25.0

Annual budget (estimates, same currency)

Germany (KWG) 1Q°
Great Britain (DSIR) 108
France (ONR) 108

Annual budget, C.N.R. Physics Committee
(10* Italian lire)

1931 6.4
1932 4.7
1933 6.7
1934 11.5
1935 9.8
1936 16.7

C.N.R. contributions to Fermi’s researches
1933-1937 (Rasetti’s estimate) 1.5 105

Cost of one gram of radium
106

Cost of a cyclotron (1937 estimate)



Il direttore del laboratorio di fisica della Sanita Giulio Cesare Trabacchi con
Lodovico Zanchi, amministratore e factotum dell’Istituto di Fisica.



.;SEZIONE

itatl Nazlonall: i '
mitatl Nazlonal Roma, 22 Luglio 1935
la Fisica, la Matematica applicata e I' Astronomla

" Ingegneria

ia Radi afia e le Tel

. Risposta al Foglio N. del

getto: . Assegnazioni per ricexrche scientifiche

ha preso nota circa l'equivoco intervenuto in seno 2ll'Istituto Fis
la R.Universitad di Roma, relativo alle riscossione di L.I0.000, zss
dal Ministero della Educazione Nazionale su designazione di questo
torio.
‘Tele somme Gi-L.J0;000 erza-infetti-destinata alle creazione-di ¥
recchio italiano per misure comode-e precise nel campo della radioati
(prof.Trebacchi), e non alle ricerche éi fisicz nucleare,dirette da §
prof .Fermi,
Per queste ultime, l'assegnazione del liinistero, su designazione ' di
sto Direttorio, fu di L.50.000-, regolarmente versate dzl Kinistero 's; £
so elle R.Universitd, e depositate presso la relativa Segreteriz. Bast
percid che di tale somma di L.50.000-, venge devoluta una quota di L
da affidarsi gl prof. Trebacchi per lo scopo giZ accennato.
Questz operzzione assai semplice potri aver luogo d'intesz frz S.E.Fe,
, il prof.Trzgbacchi, e laz Segreteria della R.Universiti. :
Con osservenza.

of .Bordoni
Comitato per lz Fisica,

icata e Astronom

Fisico dellz R.Universit

o
mo prof.dr.G.C. Trabascchi - Di
s

.zboretorio Fisico delle
Sanité &l :
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R.Universita

G.C. Trabacchi e il CNR, 1935

Roma 26 Iuglioc 35 XIIT -
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DIREZIONE GENERALE DELLA SANITA' PUBBLICA
ISTITUTO DI SANITA' PUBBLICA

L LAl \TORIO DI HS|CA UFFICIO DEL RADIO R 2 - - .
RoRe Assegnazioni per ricerche scientifi

(Consiglio Nazionale delle ricerct

L'assegnazione di L. IO 000 fatta a me per st

dlare un apparecchio per il dosaggio dei raggl X (e non per misure
radioattivita) & statae utilizzata per i lavori di Fermi perch® indi
rizzata del Ministero dell'Educazione Nazionale al Direttore dell'l
tuto Fisico e non al mio Laboratorio che pur avendo zllora sede nel
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La cassaforte in cui era
custodito il radio in
dotazione al laboratorio
d1 fisica della Sanita.




Il brevetto per la produzione di
radioattivita artificiale
mediante bombardamento con
neutroni, ottobre 1934
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Momento di relax sulla spiaggia a Ostia, 1936: Amaldi, Wick e Fermi.
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La nuova sede dell’Istituto di Sanita Pubblica alla chiusura del cantiere, marzo
1934. Qui si trasferi il Laboratorio di fisica della Sanita diretto da Trabacchi.
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L’edificio di Fisica all’interno della nuova citta universitaria, dove avvenne il
trasferimento dell’Istituto di via Panisperna all’inizio del 1937.



Enrico Fermi a Berkeley nel 1937, tra Robert Oppenheimer (a sinistra) e 1l direttore del
Radiation Laboratory Ernest Lawrence.
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Franco Rasetti alla riunione della Societa Italiana per 1l progresso delle scienze, 1937.



- Lie meerche fondamentali del Feemr furono compinte su quantita infini-
tesime di sostanze radioat tive: sutficienti per svelare quelle straordinarie tra-
sformazioni dei nuclei atomici soltanto in virtl della prodigiosa sensibilitd dei
mezzi di osservazione. Ben altre sono le quantitd di sostanze radioattive ne-
‘cessarie per passars alle applicazioni, e insufficienti a produrle sono le sorgenti
di neutroni a emanazioune di radio fino ad oggi usate nelle nostre ricerche.
Occorrono mezzi nuovi e pilt potenti, mezzi che sono gid stati portati ad un
alto grado di ’-'pm*f’c«zione specialmente negli Stati Uniti. In questi impianti si
asano, in ognifeaso, ioni di Idrogeno pesante accelerati artificialmente, i quali
x'rm.dorm radmatbzv: gli atomi con processi nueleari di tipo svariato.

'Facmeamoﬁw due sono i tipi di impianti swluppatl. Vimpanto ad alta
tensione (ﬁno a5 milioni di v‘olt) e 1'altro, pittingegnoso, wxlupp&ho i Cali-
formia dal- mem\rm ® detm il « ciclotrone », Quest’ultimo st & dimostrato il
'pm potents, & ne souo attualmente in funzione o in avanzata costruzione 192
esemplari negli qtat.l, Unit, uno in Francia, dus im Inghilterra ¢ uno Da-
nimarca. Perché non se ue costruisce uno anche da noi? Non occorre che ne
illustri lo ragmm ai miei ascoltatori, ottimi conoscitori delle cifre poca astro-
nomiche dei bilanci degh Istituti universitari, quando avro spiegato che la co-
strazione di un ciclotrone richiede circa 80 tonnellate di ferro, 8 tonnellate
di rame, o ’impianto di un oscillatore ad onde corte della potenza di quello
installato nella piltt potente stazione radiotrasmittente ' Italia. O, in forma pid
sintetica, quando avrd detto che il costo di un ciclotrone si aggira oggi sul
milione di lire. :



Orso Mario Corbino nel suo studio
di direttore dell’Istituto di via
Panisperna nel 1936.
L’improvvisa morte di Corbino,
avvenuta nel gennaio del 1937 in
seguito ad un attacco di polmonite,
privo Fermi di buona parte della
copertura accademica di cui aveva
potuto godere nel decennio
precedente.

“Attorno al 1936 soleva dire che con
I’affermazione sul piano
internazionale di Fermi e della sua
scuola, non c’era piu bisogno che lui
s1 occupasse dell’ulteriore sviluppo
della fisica nucleare; questa ormai era
in ottime mani cosicché il suo futuro
era comunque assicurato” (Amaldi)
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211 ultimi anhi, Pre:
tutte le uuioni eiv:.n, uno sviluppo eccezionalmente intenso e fecon

ohlllu-..‘.lll biologia.
he avuto.fine ed ora una posizione prewinente in qucst
rieorcho, g-uh in particolsre all'illuminato aiuto che ad esse & sta:
el esto Onorevole Censiglio ed & ovvio"l'interesse scientif{dd
nezionele che il ncctrc Face non perdz queste feverevole situaz)one,

D'altra parte la tecnice radioattiva ha potuto fino ad ore impi
re in gren perte come T ex ti orizarie le sostanze radios un nELUTE
In questa fasze i mezzi - ari ¢i us lez.crevorio fisico ‘vers&ituric
hanno potuto, con uui.tnt eiuti esterni, essere sufficienti rllo evil
po delle ricerche.

Accanto alle tecnica delle sorgenti naturali si & perd aniste s
luppando in tutti i grandi paesi eri quella delle sorgenti artifici
ottenute mediante bombardamento di ioni accelerati per mezzo di alte t.
sioni. Queste sorgenti hanno intensitd mizliaia di volte superiore a qu
le ottenibili pertendo dalle sostanze naturali. E' chiaro come queste ¢
costanze rendeno veno pensare ad una efficace concorrenza con 1 0,

anche in Italiz non si trova il modo i organizzare le ricerche sop
un piano adeguato, per il quale sembre 2ssai difficile che possano bast
le risorse ¢i un istituto univereitario.

Mi cermetto pertento ci prospettere l'oppertunitz che il Coneig!
Nazionale delle Ricerche prenda 1'iniziativa della creazione Gi un Ist
tuto Nazionale di Radioattivita.

I compiti che questo Istituto potrebbe -uolvu'. sono molteplici
Nel campo della fisica & stato appena iniziato uno studio di- ricognizio
delle proprietd di un centinaio di metri di nuovi corpi radioattivi (pe
circa metk scoperti in Italia) fra cui i due nuovi elementi Ausonio ed
Esperio, numeri 93 e G4 del sistema periodico. Oltre a questo campo di
cerca sistematica, che dz e2lo potrebbe cceupare per parecchi anni 1'at
vitd di veri ricercatori, vi sono srncore crosissimi probleei insolut
reletivi alle strutiura nucleure ed zlle croprietd del neutrone
studio & neturale presumere uns notevole se di risultati. Un altro i
portlnte campo di ricerche, ver il guale si henno giZ promettentissimi
niz!.. & l'applicezicne delle sostanze radioattive artificiali quali ind

cetori per lo studio &i rezzioni chimiche.

Kon meno importenti si pr.spetienc le ap.licszicni nel coipo tiole_
gico e medico. Tele ixpcrienza ! stata ;i riconosciute in vari peesi
nei quali le ricerche sulle reéioestivitd artificiale scno largissimanen
te sovvenzionste dz istituzioni zedicre. ilcune zpclicazicni rizuardeno
la sostituzione delle sostanze racioattive artificiali & quelle natureli

" per gli usi terapeutici. E' steta poi gii cdimostrata lz convenienza in

biclogia di usare indicatori radioattivi nello studio del zetzbolismo.

sto Onorevole Consiglio entra rell'ordine di idee qui
ben lieto di sottoporre un programme dettaglinto p.i' 1'o
oatt “35)-“‘“"‘
~ondedi,
prytent R LL]

posto, s

oBBS iR« S LIRSS &W"

. i

!;.5 ricercatori 2 £.1.00C mensili

s ~(5.090%712)= epssa annua complessiva - -£,80.000

n.2 tecnici a £.800 8ili

(1.600 % 12) = spesa annua complessiva £.18.200

sciere a £. £5C

(550 x 12) = annue complessiva

TOTALE :

aggiunta del 20% per eventuali ri_
tenute

ed arrotondendo le cifra

spese annue per il funzionazento del_
1'Istituto

8.000
"107.000.=

===

" 21.440

£.128.640
£.130.000

£.10C.0C0

Totale spesa annue ordinaria, . . " 230.000

Spesa prevista per gli impienti




CONSIGLIO NAZIONALE DELLE RICERCHE

PRATICA DA SOTITOPORRE AlLLE DELIBERAZIONI DEL DIRETTORIO

96 G!U. 1338 Ao ¥

(Rianione de{

Argomento:C NT RIBUTC E F I PER RICIRCHZ SULRA
HADIQATTIVITA'
150 -200 mil (per due annuali
(T1 Consirlic 4i Fresidenze nvendo deciso di soprassedere ==r il =0

mento alla creazione di un Istituto di Radioattivitd artificiale - dat
1vattuale 1imitute dicponivilith di mezzi del C.N.R, ed il fabbisogno,

certo maggiore di quello previsto da 35.E. Permi,necessario all'attrezz

tura di un Istituto di radioattivitd artificiale che voglia reggere il

confront@ con quelll stranicri della stessa materia - ha deliberato ¢
porre al Direttori ne yenst frottanto concesso ut Prof .Permi par

peio d'anni un contributo che gli permetta di iniziare la serie di esp
————

il etk r et aalvs kR

iensze, Titenute dal ComItot ~omp=tente molto interecsanti, s t
ire ] bese de Lt tenuti,di queli ultert

ptlire, sulls buse deil itatl cnuti,

sotra essere suscettibile l'iniziativa del Fermi.)

Deliberazione del Direllorio: IL DIRETTORIO aporova la proposta, ml

aviva 8.

Permi,

la concessione di un contributo di £, 7150.000.= al Prof

TS -
e Laee Pon Jf 1

fL SECRETARM BE%L‘
jz(,;;wWVA”WF:'
p s hs / < o i beern -
/ -} e / /

o, 1930 Giugno 1938: 1l Consiglio Nazionale

| i delle Ricerche decide di non procedere

i alla costituzione dell’Istituto Nazionale
y di Radioattivita proposto da Fermi



Ultime vacanze in gruppo prima delle leggi razziali. Fermi e Amaldi su un
improvvisato campo di bocce, San Martino di Castrozza, estate 1938.




DELL' EDUCAZIONE NAZIONALE

Veduto il R.D.L, 17 novembre 1938/XVII, n. 1728, contenen-
te provvedimenti per la difesa della razza italiana;

Veduto il R.D.L. 15 novembre 1938-XVII, n.1779 contenente
provvedimenti per la difesa della razza nelle Scuole e negli
Istituti di educazione;

Veduto il T.U. delle leggi sulle pensioni, approvatoe con
R.D. 21 febbraio 1895, n, 70 ed il relativo Regolamento e succes
sive modificazioni;

Considerato che 11'prof. Emilio Segre ai
trova nelle condizioni di cui aXrtaxixxfixdal citato R,D.L, 17

novembre 1938/XVII, n. 1728; art.8, comma I, lett.a), come risulta
dall'unita copia della scheda firmata dall'interessato;

DECRETA :;

A decorrere dal 14 dicembre 1938 XVII 41 prof, Emilio
SEGR E‘ Strdordinario di Fisica sperimentale pres
80 la R, Universitd di Palermo @ dispensato dal servizie, ai
sensi dei RR,DD.IL. 17 novembre 1938/XVII, n. 1728 e 15 novem-—
bre 1938-XVII, n.779 ed & ammesso a far valere i titoli perm

l'eventuale trattamento di guiescenza ai sensi @i legge.

I1 presente decreto sard comunicate alla Corte dei Conti
per la registrazione,.

Roma, J(HNOV. 1958 / Yl

IL MINISTRO

rirmeto B0/ 4,

Qn.orme

£

) 3
/ ¢ Wape Zivisione

I

/ 1 10 ////////// // //f//

L’atto ufficiale del Ministero
dell’Educazione Nazionale del 30
novembre 1938 con cui Emilio
Segre viene sospeso
dall’insegnamento.



Lettera inviata a Mussolini da Fermi in
procinto di partire per Stoccolma per la
cerimonia di consegna del premio Nobel.
Mussolini non ricevette Fermi, che riusci
comunque a passare senza problemi il confine
nonostante il passaporto della moglie non
fosse in regola.

T -
..i. e q\:-,,_
ca CADEMIA A
i1 Cav.di Gr.Cr.Avv., #FSVALDO SEBASTIANI

Segretario Particolyfe di

ROMA

i
Sono_in procinto z\ wtire la sera di

‘fm.:r.‘rtx-dl 6 _corrente, per Sfoctolma, per la ce-
’r’.:x:oni:n del conferimento del Premio lobel, e
b ai 11 mi recherd a New York ove terrd un cor-
80 di lezioni alla Columbia University.

Sarebbe per me alto onore poter ecasere
ricevuto dal Duce prima della mia partensza,on-
de ;-~.;L-er ricevere eventuali direttive sulla
azione che 10 possa svolgere negli ambienti
scientificl di questi paesi,

( /

0y “URINNO ‘54 Ml
; /L\ { u«-"c—( (/\‘ 4~ (Enrico Permi) /

Via Magalotti 15 - telef.873600

it oL ¥ 4 e
e he ’f-l/-' tha. I '[',{-(L )3 e ————



Fermi riceve dalle mani del re
Gustavo di Svezia il premio
Nobel per la Fisica. Stoccolma,
10 dicembre 1938.




mAReTTA FERM) TRABACCHI

Istituto Superiore di Sanita, luglio 1938



L’acceleratore
Cockroft-Walton
dal MV,
progettato nel
1937 da Fermi,
Rasetti ed Amaldi
e realizzato da
questi nel 1939,
installato nel
basamento
dell’Istituto di
Sanita Pubblica.




