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Attivita negli ultimi 12 mesi

« 11 Concorsi mensili (22 premiati). Totale di 41 domande



Attivita negli ultimi 12 mesi

« 11 Concorsi mensili (22 premiati). Totale di 41 domande

Concorso Mensile di SxT

* | pit veloci a rispondere sono stati Gabriele T. di Manfredonia (Foggia) Claudia L. di Vicopisano
(Pisa) *

Domanda del 10 settembre, 2019

Gli atomi che compongono la materia sono formati da un nucleo molto piccolo e da elettroni presenti su orbite
intorno al nucleo stesso. Poiché il nucleo ha un volume di circa 10" volte pid piccolo dell'atomo e gli elettroni
sono puntiformi, I'atomo & praticamente "vuoto". Noi perd percepiamo gli oggetti solidi come "pieni”. In altre
parole, se proviamo ad attraversare un muro o un tavolo con la mano non ci riusciamo, anche se gli atomi che
lo compongono sono "vuoti".

Qual'é que la forza f che ci fa percepire la materia come "piena“?

a- forza nucleare forte

b- forza gravitazionale

c- forza elettromagnetica
d- forza nucleare debole

Larisposta giusta & la C, cioé la forza elettromagnetica, la quale avvicina le cariche di segno opposto e allontana quelle di segno uguale. Toccando materiale solido , gli
elettroni (di segno negativo) che circondano i suoi atomi si oppongono agli elettroni che compongono gli atomi del nostro corpo, anch'essi negativi. La forza repulsiva viene
cosi percepita come solidita e pienezza della materia.

| concorsi mensili che SXT proporra nei prossimi mesi saranno basati su domande alle quali i

L]
mmrS@ m@msnae nostri webnauti sono invitati a rispondere. La risposta corretta che arrivera per prima a
&

redazionesxt@lists.Inf.infn.it

/ j ' @ ricevera In premio lo zaino e la maglietta SxT
L) e 3

Archivio domande/risposte

Partecipano circa 30
persone per concorso

Premiamo chi ha
risposto correttamente
e piu velocemente: 1
via email + 1 via FB



Attivita negli ultimi 12 mesi

11 Concorsi menisili (22 premiati). Totale di 41 domande

Concorso annuale 2018-2019
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« Concorso annuale 2018-2019
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Scuola Secondaria di Secondo Grado (3-4 classe) Una selezione dei vari

1° posto “MODELLO STANDARD" Liceo Moretti

. \
(sede associata IIS C. BERETTA) - GARDONE VAL TROMPIA (BS) VI d e O e p re S e nte S u I
Giorgio Bortolini, Federico Corsini e Davide Guaitolini. Ca n a I e YO uTu be
Con la collaborazione di : Michele Belleri, Nicola Bianchi, Stefano Bombardini, Marco d ’
ell'INFN

Bregoli, Roberto Bugatti, Keci Marvin, Nicola Noventa, Alessia Pasini, Giulia Pellizzan,

Massimiliano Ricetti, Gabriele Silvestri, Valerio Tanghetti.

2° posto “PICCOLA ONDA ANTICA”

IIS Pellati, Nizza Monferrato (AT) Classe 4C Scuola Secondaria di Secondo Grado (1 -2 classe)

1° posto “ATOMO"
Liceo Scientifico G. Marconi di Colleferro Classe 2C

Categoria Scuola Secondaria di Primo Grado

1° posto ex equo "ATOMI A COLAZIONE"
Istituto Comprensivo Costantini Nigra di Torino Classe 2C

1° posto ex equo "DRAWING THE Big Bang"

Istituto Comprensivo di Leno (Brescia) Classe 3F

| primi classificati sono stati invitati a spese SxT+LNF
alla Summer School (1 settimana) ai LNF

Per gli altri gadget e targhe 7



Quatidana

«0ggi spiego 10»
la fisica nucleare
Premiati i ragazzi
del liceo Moretti

Grazie a un video
divulgativo su YouTub

Le particelle elementari della materia sono state interpretate dai ragazzi della quarta A
Alverdetto della giuria di esperti si sono sommate le centinaia di «like» arrivate via web

hanno trionfato

a un concorso naziona

Gardone

Barbara Fenotti

® [l mondo della fisica & tan-
1o affascinante quanto poco
comprensibile alla maggior
parte dei non addeuti ai lavo-
. A renderlo un po’ plix ac-
cessibile ol hanno pensato gh
student delle classi terze ¢
quarte del liceo Moreti di
Gardone, che direcente han-
no portatoa casa il primo pre-
mio del concorso nazionale
2018/2019 «Oggi spiego ol
indetto dall Istituto naziona-
le di fisica nucleare (Infn)

Centinala di «likes. Gli stu-
dentl hanno realizzato un vi-
deo relativo al modello stan-
dard delle particelle clemen-
tari, che & stato valutato da
una commissione composta
da ricercatori dell'Infn e da
esperti di comunicazione del-
la scienza. Nell'esprimere il
suo giudizio, la giuria ha tenu-
o conto della corretiezza
scientifica, dell’efficacia del-

la comunicazione, &

nalitd e dell'idea del

10. A quelio degli spey

taggiunto pol il volo

re. Sono stati davver
rosissimi coloro chy
manifestato il loro gri
1o mettendo il propr
video su You Tube «0)
g0 lo - categoriac /|

standard- (il quale
glunto le 8.785 vi-
sualizzazioni e ni-
cevuto | 962 like)

Comunicazione. | o
condivisione su
YouTube ha con-
sentito a tanti, an-
che non esperti di
fisica, di avvicinar-

sl 2 un argomento ¢!
complesso usufruendo di
una modalitd di comunica-

a ha Vet @ conooreo nano-
e «ORp pegn ol =
Merno d um vadea semplice
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re arcesm bele wno degh ambe-
1 reres jue cuglesss ©
ants defla fisica mo-
derna [l Lvoroe stato vaduta-

Chrare o ety dh v
canone della wxenrache han-
mo tenwto comto della corret

gl specialinti x ¢ pot somma-

to 1 vt pogudare
RINGRAZIAMO {11 b -

sono davvers nuEnenmise-
mi, che hamno

wn deaso gradumento trama-
tei like al video pubblicato su
e | whe - sagano stdents

poco, di avvicinars a us ango-
mento wufroen-
do di una modalita di comu-
nicaZone accatthvamte, che
non NBuRa pero al .
alla correttezza soentificas
11 voto defla gura, 1 like ¢ le
tantissime mandestas o di

g e R s R, SR SRR
ta, Alessia Pasini, Giulia Pel-
lizzari, Massimiliano Riceuti,

zione accattivante, che non  Gabriele Silvestri,

rinuncia perd al rigore e alla
correttezza scientifica. Il vo-
to della giuria degli esperti, i
«like- ¢ le tantissime manife-
stazioni di apprezzamentorri-
cevute testimoniano |'effica-
cia di meuere in atto nel bre-
ve video una breve situazio-
ne di carattere teatrale. Cid
ha consentito di fornire le in-

Tanghetti e Michele Belleri
Ladocente Elena Pintossi, re-
ferente del progetto, lo ha so-
stenuto fin dall'inizio e ha col-
laborato alle varie fasi della
sua realizzazione. | ragazzi
del liceo Moretti visiteranno
i laboratori nazionali di Fra-
scatl durante gli stage estivi
della Summer school. //

GARDONE. Conun divertente video didattico i ragazzi del liceo «Morettis hanno vinto il concorso organizzato dallinfn nelfambito del programma «Scienza per tuttis §
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Attivita negli ultimi 12 mesi

11 Concorsi menisili (22 premiati). Totale di 41 domande
Concorso annuale 2018-2019

Percorsi Divulgativi totali 35, +2 in revisione per la pubblicazione

TUTTI | PERCORSI DI SCIENZAPERTUTTI > L'Universo misterioso: raggi cosmici
> Il plasma di quark e gluoni: 'Universo in laboratorio > Un viaggio nella complessita
> llmodello standard > Il fenomeno della superconduttivita
) o > L'Universo misterioso: il peso dell'universo

> Materia e antimateria > Inseguendo i neutrini

> Come é assemblato I'universo
> Le particelle subatomiche > L'Universo a molte dimensioni

> Fisici d'ltalia e del mondo
> Breve storia sul neutrino > Chiha paura dei buchi neri

> Uno sguardo alla luce
> Allaricerca della materia oscura > Le origini della fisica moderna

> Llncredibile Neutrino
> Breve storia del vuoto > Leredita di Enrico Fermi

> Dalla geografia del mare all'oceanografia scientifica
> LaRelativita Speciale > Microscopi dell'invisibile

> Un viaggio dalla collisione alla pubblicazione scientifica
> Strutture Cosmiche > Che cosa e la Materia Oscura

> Visioni Incrociate
> Le simmetrie > Sednae la gravita

> Lanucleosintesi degli elementi
> Meccanica quantistica > Archivi di Ghiaccio
> Le onde gravitazionali > A caccia di neutrini

> Il bosone di Higgs > L'Universo misterioso: la vita intelligente



Attivita negli ultimi 12 mesi

11 Concorsi menisili (22 premiati). Totale di 41 domande

Concorso annuale 2018-2019

Percorsi Divulgativi totali 35, +2 in revisione per la pubblicazione

20 biografie lunghe *Vite da Genio”

Bernd Theodor Matthias

Blau, Marietta

Hofstadter, Robert
Berners-Lee, Tim

Becquerel, Henri Antoine
Meitner, Lise

Chandrasekhar, Subrahmanyan

Amaldi, Edoardo

Spitzer, Lyman, Jr.

Cooper Rubin, Vera
Oppenheimer, J. Robert
Zwicky, Fritz

Joliot-Curie, Frédéric
Wilson, Robert Woodrow
Michelson Albert Abraham

Glaser, Donald Arthur

Wu Chien Shiung
Goeppert-Mayer Maria
Rabi Isidor Isaac

Hubble Edwin Powell
10



Attivita negli ultimi 12 mesi

11 Concorsi menisili (22 premiati). Totale di 41 domande

Concorso annuale 2018-2019

Percorsi Divulgativi totali 35, +2 in revisione per la pubblicazione

20 biografie lunghe *Vite da Genio”

Domande Esperto (494 totale): 80 risposte inviate personalmente, 15-20

pubblicate

Grande impegno di SxT
Grande interesse del pubblico

... sempre sofferenti con lunghe lista d’attesa
11



Attivita negli ultimi 12 mesi

11 Concorsi menisili (22 premiati). Totale di 41 domande
Concorso annuale 2018-2019

Percorsi Divulgativi totali 35, +2 in revisione per la pubblicazione
20 biografie lunghe *Vite da Genio”

Domande Esperto (494 totale): 80 risposte inviate personalmente, 15-20
pubblicate

8 nuove Recensioni Libri + link del mese

~400 spedizioni POSTER (2 SM + 1 GW)
(Terminati, anche se continuano le richieste)

12
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Modello Standard

| mattoni dell’Universo

nche una struttura
pmplessa come

ST 2017 grafica F. Cukechio Uiio Comunicazion NEN

Negli ultimi cento anni, con la fisica
moderna, in un continuo evolversi di
teorie ed esperimenti, si & capito che
tutto quello che esiste nell’Universo,
compresi noi stessi, € formato da pochi
mattoni chiamati particelle fondamentali.

Ogni particella ha la sua antiparticella. Particella e antiparticella
hanno la stessa massa, lo stesso spin, ma la carica elettrica opposta.

QUARK LEPTONI

QUARK QUARK ELETTRONE NEUTRINO « Tutta la materia
o up DOWN e e ELETTRONICO 3  ordinaria appartiene
massa 3 MeV massa 6 MeV massa 0.511 MeV massa <2 ev s a questo gruppo.
carica 2/3 carica - 1/3 carica -1 crica 0 = Ogni solido, liquido, gas e plasma &
spin 1/2 spin 1/2 spin 1/2 spin 1/2 - costltulto da atomi neutri o
i, le cui dimensioni sono
circa 0,1 nanometri (10"°m).
QUARK MUONE NEUTRINO <  Queste particelle esistevano
STRANGE MUONICO 3  subito dopo il Big Bang. -15
massa 124 GeV massa 95 MeV massa 106 MeV massa <0.19 MeV ; Ora si trovano soltanto 10 m
carica 2/3 carica = 1/3 carica -1 carica 0 u nei raggi cosmici e vengono Il nucleo, la regione piccola e densa al centro
spin 1/2 spin 1/2 spin 1/2 spin 1/2 = prodotte dagli acceleratori dell'atomo, & costituita da protoni e neutroni
di particelle. legati dalla forza forte. Gli elettrgni sono legati al
QUARK QUARK TAU NEUTRINO < nucleo dalla forza elettromagnetica.
TOP BOTTOM DEL TAU 3
massa 172.5 GeV massa 4.2 GeV massa 1.78 GeV massa <18.2 MeV g
carica 2/3 carica = 1/3 carica -1 carica 0 L
spin 1/2 spin 1/2 spin 1/2 spin 1/2 =
. BOSONE DI HIGGS ~ massa 126 GeV
. conferisce la massa cica 0
BOSONI Le forze fondamentali \) alle particelle spin 0
GLUONE FOTONE BOSONE W BOSONE Z La forza gravitazionale é lumca che 10'18m
massa 0 massa 0 massa 80.4 GeV massa 91.2 GeV manca di un b iché I N F N
carica 0 carica 0 JQ carica =1 carica 0 ancora non si & riusciti a formularla I neutroni e i protoni sono
spin 1 spin 1 spin 1 spin 1

in temini di Meccanica Quantistica. particelle costituite da quark,
FORZA FORTE FORZA ELETTROMAGNETICA FORZA DEBOLE FORZA GRAVITAZIONALE tenuti insieme dalla forza forte. Istituto Nazionale di Fisica Nucleare

. infn.it
i 13 -




La teoria della Relativita Generale che Albert
Einstein formulo nel 1915 descrive la gravita
come una manifestazione della curvatura dello

spazio-tempo.

Lo spazio-tempo & come un tessuto, ma a
quattro dimensioni: le tre spaziali, piu il tempo.
Generale esso permea
corpi e

Secondo la Relativita
tutto U'Universo, viene
perturbato da masse in

COME RIVELIAMO
LE ONDE GRAVITAZIONALI:
GLI INTERFEROMETRI

Rivelare le onde gravitazionali &
un'impresa complessa perché linterazione

gravitazionale & la pil debole dellUniverso.

| fisici hanno progettato speciali rivelatori,
la cui realizzazione ha richiesto soluzioni
tecnologiche d'avanguardia.

Sono gli interferometri laser: costituiti da
due bracci perpendicolari lunghi chilometri
(4 km in UGO e 3 km in VIRGO) al cui
interno sono fatti propagare fasci laser,
riflessi da specchi per allungame il
percorso, e quindi ricombinati a formare
una figura di interferenza,

Quando un'onda gravitazionale attraversa
linterferometro produce una variazione
nella lunghezza dei bracck uno si allunga
mentre laltro si accorcia.

Queste variazioni di lunghezza, che
sono molto pill piccole del diametro

INFN

Istituto Nazionale di Fisica Nucleare
infn.it

ScienzaPer T utti

SCIENZAPERTUTTI

INFN.IT

Mde Gravitazionali

Prewsmne scoperta e Nobel!

deformato dai
movimento.

del nucleo di un atomo (inferiore
a un miliardesimo di miliardesimo
di metro), producono  uno
sfasamento della luce laser che viene
osservato dal rivelatore.

Uno dei due esperimenti ad aver
rivelato onde gravitazionali & VIRCO,
un interferometro laser di tipo
Michelson costruito per cercare le
onde gravitazionali, che si trova a
Cascina nella piana di Pisa presso
[Osservatorio Gravitazionale ECO,
fondato nel 2000 dalllstituto
Nazionale di Fisica Nucleare (INFN) e
dal Centre National de la Recherche
Scientifique francese (CNRS).

Queste perturbazioni sono le onde gravitazionali
che, dalla loro sorgente, si diffondono in modo
analogo alle increspature sulla superficie di uno

stagno, viaggiando pero alla velocita della luce.

2015,
Relativita Generale di
osservato direttamente.

\f } GEO6OO

Vedut oere deVinterferometro per onds growtazions) WRGO, o Cascina,
ek canpagng pivana. Unico intedferormetro svanzato in Eurepa.

Schema dei compenenti
deXnterferometro VRGO

COME FUNZIONA UN INTERFEROMETRO

I due fasci di luce
laser, provenienti

dai bracci, vengono
ricombinati (in
opposizione di fase)
in maniera che non si
formi un segnale di
luce nel rivelatore.

La variazione induce
uno sfasamento del
due fasci di luce che
viene osservato dal
rivelatore. Il segnale
che il rivelatore misura
& correlato all'ampiezza

L'onda gravitazionale
attraversa
linterferometro
producendo
un'infinitesima
variazione dei bracci.

dell'onda gravitazionale.

Le onde gravitazionali erano, fino al 14 settembre
lunico fenomeno fisico
Einstein

dalla
ancora

previsto
non

—
oS

/(g_’

s UNA RETE GLOBALE

DI INTERFEROMETRI

Per poter localizzare nello spazio la
sorgente dellonda gravitazionale &
necessario avere pil interferometri in
rete. Almeno tre rivelatori sono
necessari per poter triangolare.
Oltre ai due LIGO negli Stati Uniti e
VIRGO in Ralia, si unirad alla rete di
interferometri anche KAGRA che & in
fase di realizzazione in Giappone.
Una precisa localizzazione consente
di allertare gli altri strumenti, telescopi
sia a terra sia nello spazio, e dare
indicazioni su dove orientarsi per
osservare altre eventuali emissioni di
tipo elettromagnetico. Si realizza un
nuovo tipo di astronomia, la cosidetta
astronomia multimessaggero,

La scoperta

A 100 anni dalla previsione teorica di Albert Einstein, 11 febbraio
2016 gli scienziati delle collaborazioni LIGO e VIRGO annunciano
al mondo la scoperta delle onde gravitazionali.

Per la prima volta, grazie alla misura effettuata con gl
interferometri gemelli dellapparato LIGO, & stato possibile rivelare
in modo diretto le onde gravitazionali prodotte nella collisione di
due buchi neri. Con questa scoperta si apre una nuova finestra
di osservazione sul cosmo, perché le onde gravitazionali
contengono informazioni sulle loro origini e sulla natura della
gravita che non possono essere ottenute in altro modo.

| fisici hanno determinato che le onde gravitazionali rivelate

sono state prodotte nellultima frazione di secondo del
processo di fusione di due buchi neri in un unico buco nero
rotante.

Le onde gravitazionali sono state rivelate il 14 settembre
2015, alle 11:50:45 ora italiana, da entrambi gli strumenti
gemelli di Laser Interferometer Gravitational-wave
Observatory (LIGO), negli Stati Uniti, a Livingston, in
Louisiana, e a Hanford, nello stato di Washington.

La triangolazione del segnale

Il 14 agosto 2017 & stato registrato alle 12.30.43 ora
italiana l'evento GWI170814. Un segnale di onda
gravitazionale, prodotta dalla coalescenza di due buchi neri
di masse stellari, & stato misurato con inedita precisione
dal rivelatore VIRGO, a Cascina, e dai due rivelatori di LIGO,
che si trovano negli Stati Uniti. Si tratta della quarta
rivelazione di onde gravitazionali prodotte dalla fusione di
un sistema binario di buchi neri. E il primo segnale di onda
gravitazionale registrato dal rivelatore VIRGO. La misura
realizzata con una rete di tre rivelatori permette una
localizzazione precisa della sorgente.

Onde da Nobel

A Barry Barish, Kip S. Thorne e Rainer Weiss viene
assegnato il premio Nobel per la fisica 2017 per il loro ruolo
nella scoperta delle onde gravitazionali, come promotori e
fondatori degli strumenti LIGO grazie ai quali & stata

realizzata la prima misura di onde gravitazionali, a un secolo
dalla loro previsione teorica nella Relativita Generale di
Albert Einstein.

ST 2017 grafica F. Cukechio Uiio Comunicazion NEN




Attivita negli ultimi 12 mesi

« Partecipazione maggiori Festival di Genova e Salone del Libro di Torino
(altre partecipazioni: Ferrara, Frascati, Trento, Roma, ...)

SFIPALA TUA

CONQSCENZA

E RISPFONPI ALLE App in preparazione
NOSTRE POMANDE, Pronta per inizio 2020
POTREST! VINCERE

UN PREMIQ!

SclenzaPerTutts & |l sito di comunicazione
sclentifica delllstituto Nazonale di Fisica
Nucleare, La comunita dei ricercatori dell'INFN
collabora a questo progetto di comunicazione per
rendere accessibil a tutti i temu della scienza, in

particolare della fisica e della tecnologia

15
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Due scoperte
da Nobel
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Attivita negli ultimi 12 mesi

Partecipazione maggiori Festival di Genova e Salone del Libro di Torino
(altre partecipazioni: Ferrara, Frascati, Trento, Roma, ...)

Segreteria di Redazione trasformata in una borsa cofinanziata LNF
Interviste video (90”) a giovani dipendenti INFN (fisici € non solo)

Rubrica “Macchine per laricerca”: Luna, CMS, g-2, SPES, ...

17
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Tutti gli account > http://scienzapertutti.Inf.infn.it/

2 Em : T
http://scienzapertutti.nf.infn.it ~ Google Analytics L S B
Panoramica del pubblico @ B sawva 4, ESPORTA < CONDIVIDI (&) APPROFONDIMENTI
O -lrémO' gli utenti + Aggiungi segmento 8 apr 2017 -29 ago 2019
0,00% Sessioni 2 S

Panoramica

Sessioni ¥ | € Seleziona una metrica Ora Giorno Settimana Mese

® Sessioni
6.000

4.000

Ja
2.000
vy

v

2018 2019

e Visite aumentate da ~2500 (2018) a >3000 (2019) al giorno

e Calo nei weekend e durante i periodi di vacanze scolastiche

* Picco con la “foto del buco nero” ... SxT recepito come sito di riferimento nella
divulgazione scientifica

* Ricerca google “Scienza Fisica” = 4 posto

e >1500 iscritti alla newsletter

* 6000 follower su FB
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Richieste finanziarie 2020

Parziali Totale
Capitolo Descrizione
Richiesta SJ Richieste SJ
——— 1. Viaggi per festival della scienza, presentazioni a conferenze e eventi outreach A§ 4.50
2. Viaggi per 2 riunioni di redazione (11 persone) in presidenza infn A§ 2.50 7.00 0.00
1. Manutenzione e aggiornamento web A§ 2.00
2. Premi concorsi, per scuole e gadget A§ 3.00
CONSUMO 3. Or_gamzzazmne- premiazione concorso annu_ale per le scuole. All'evento di premiazione & 4.00
prevista la partecipazione di circa 150 studenti. A§
4. Realizzazione App (Il Trance)A§ 4.00
5. Partecipazioni e festival vari e SalToA§ 3.00 16.00 0.00

Centralizzate su LNF

Tutti i partecipanti hanno FTE tra 5 e 10%
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