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Perche’?

● Tecnologie ispirate alla Artificial Intelligence (AI) stanno diventando ubique 
nella ricerca di fisica

● Tools di AI possono variare da 
○ “semplici tools” come quelli presenti in ROOT

■ Boost Decision Trees
■ Multivariate analysis

○ A sistemi Machine Learning → Deep Learning estremamente complessi

● In alcuni ambiti (p.e. Btagging a LHC) sistemi ML sono gia’ adesso migliori 
(+ veloci, +performanti) di tools standard
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Cosa?

● I ricercatori che utilizzano  / vogliono utilizzare tecnologie AI devono (in 
ordine sparso)
○ Capire quale sia quella adeguata al loro problema

■ Sistemi ispirati a analisi immagini? A comprensione del linguaggio?
■ Categorizzazione / selezione o regressione?

○ Trovare / studiare i tools software adeguati
■ ROOT? Keras? Caffee? Theano? Tensorflow?

○ Trovare una piattaforma hardware adeguata
■ Quanta RAM? 
■ Quanto disco veloce?
■ CPU / GPU?
■ Utilizzo proprietario / shared?



Come?
● Cercare una sistematizzazione delle possibilita’ offerte ai ricercatori e una risposta 

guidata alle domande della pag precedente, nella forma di “Quale Soluzione?”
a. Creazione di Knowledge basis basate su soluzioni gia’ in uso in INFN, elevate a “template” per gli 

utenti e messe a disposizione via Twiki etc; p.e.
■ “Problema di pattern recognition su immagini?”

● → Feature detection in Fisica Medica
● → cluster finding @ LHC

■ “Problema di analisi di serie temporali continue?”
● → tools basati su analisi del linguaggio per anomaly detection a Virgo
● → LSTM per Jet Reconstruction a LHC

■ “Problema di classificazione”?
● → GW discovery a Virgo
● → bTagging a LHC
● → diagnosi basata su features in fisica medica

■ “Ricerca di anomalie?”
● → anomaly detection a LHC
● → analisi dei logs a LHC
● → noise @ Virgo



Come? #2

b. Utilizzo delle esperienze presenti in INFN per Hackatons, Tutorial etc
c. Tecnologies SW → nei template appena descritti
d. Tecnologie HW? Utilizzo delle soluzioni gia’ presenti in INFN (EOSC-Hub, 

Indigo-DataCloud, IDDLS, ESCAPE, XDC, MSCA, …) per la realizzazione di 
un’infrastruttura Cloud che sia
a. Basata su Servizi @CNAF su Cloud
b. Multi regione: permetta di inserire risorse GPU anche fuori dal CNAF
c. Unica: unico portale / accesso per richiedere e utilizzare risorse
d. Veloce: grande cache SSD davanti alle macchine, connesse allo storage di almeno 

Tier-1/Tier-2 per affettuare training con alto IO
e. Granulare: l’utente deve poter “liberamente” specifica quante ricorse usare, per quanto 

tempo e di quale tipo



Chi?

● Hardware
○ Un sistema fascia “alta” (80kE) + disco SSD (40kE)
○ Un gettone di aggiornamento tecnologico per il secondo e il terzo anno
○ Devono essere un’infrastruttura INFN → finanziamento dalla Giunta

● 2 tipi distinti di persone:
○ Tecnologi che gestiscano l’infrastruttura sia CNAF sia Regionale

■ Proposta 1 FTE per servizi centrali + 0.5 FTE per gestire l’infrastruttura in ogni sito 
che entri nella Cloud

■ 1 FTE che pensi alla realizzazione, mantenimento e sistematizzazione delle KB e dei 
tutorial

■ Devono essere un’infrastruttura INFN → finanziamento dalla Giunta
○ Ricercatori che aiutino a elevare i loro algoritmi a “template”, e che aiutino nel training

■ Pagate su Missioni CSN5; preposte 2 settimane/anno per ognuno dei templates e 
per la partecipazione a training



Struttura (temporanea)

● WP1: “Infrastruttura”
○ Sviluppo e gestione delle risorse su Cloud, loro provisioning etc

● WP2: “Training e KB”
○ Gestione e mantenimento delle risorse condivise; organizzazione e gestione del training

● WP3: “Scientific use cases”
○ Raccogliere studi esistenti nella comunita’, elevarli a “template” e partecipare al training



Lista temporanea dei “template”



Quanto?

● Siamo ancora in alto mare, i numeri attuali dicono
Giunta

CSN5



Lista delle persone 
attualmente interessate
(notare “attualmente”)

Attualmente il focus e’ + sulla parte 
infrastrutturale che su quella scientifica …

Il numero di persone interessate a 
quest’ultima e’ enorme, e la lista qui a dx 
e’ destinata a aumentare ….
(la richiesta di fare sigla csn5 e’ della 
settimana scorsa …)


