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%‘ Attivita’ svolte/in corso 2019

Contributi a CDR FCC
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ContribUti a CDR FCC - Particles and Fields - Special Topics
FiSica 7 FCC-ee:The Lepton Collider

FCC-

Future Circular Collider Conceptual Design Report Volume 2

Michael Benedikt et al. (Eds.)

FCC Physics Opportunities
Future Circular Collider Conceptual Design Report Volume 1

Michelangelo Mangano et al. (Eds.)

@ @ Springer

e al_/r)sciences @ Springer
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Offprint

C
C Ontributi a CDR F C C e Particles and Fields Special Topics

FiSica FCC-ee: The Lepton Collider
FCC-
FCC-hh/he

Future Circular Collider Conceptual Design Report Volume 2

Michael Benedikt et al. (Eds.)

FCC Physics Opportunities
Future Circular Collider Conceptual Design Report Volume 1

Michelangelo Mangano et al. (Eds.)

Special Topics

HE-LHC: The High Energy Large Hadron Collider
U Future Circular Collider Conceptual Design Report Volume 4
FCC-hh:The Hadron Collider % . Frank Zimmermann et al. (Eds.) -
Future Circular Collider : 1 . A
Conceptual Design ReportVolume 3 s

Michael Benedikt et al. (Eds.)

e(l?sciences @ Springer
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Released

Contributt a CDR FCC November 2018 Siehcerconanis e

IHEP-EP-2018-01

F 1 N 1 ca IHEP-TH-2018-01
FCC-
FCC-hh/he

Contributi a CDR CEPC

CEPC
Conceplual Design Report

Volume Il - Physics & Detector

The CEPC Study Group
October 2018
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Attivita’ svolte/in corso 2019 a A

ica Nucleare

Initial INFN input on the update of the |

IHEP-CEPC-DR-2018-02

European Strategy for Particle Physics

IHEP-EP-2018-01

IHEP-TH-2018-01

The INFN Board of Directors

Contact persons:
Antonio Zoccoli, antonio.zoccoli@bo.infn.it
Fabio Zwirner, fabio.zwirner@pd.infn.it
Contributo INFN alla
European Strategy for

Particle Physics

Input to the Update of the European Strategy for Particle Physics

INFN National Scientific Committee for
High Energyv Particle Physics with Accelerators

Contact person: Nadia Pastrone

nadia.pastrone@to.infn.it
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Muon Collider Working Group

Jean Pierre Delahaye, CERN, Marcella Diemoz, INFN, Italy,
Ken Long, Imperial College, UK, Bruno Mansoulie, IRFU, France,
L Nadia Pastrone, INFN, italy (chair), Lenny Rivkin, EPFL and PSI, Switzerland,
Initial INFN i Daniel Schulte, CERN, Alexander Skrinsky, BINP, Russia, Andrea Wulzer, EPFL and CERN

Eu ropean Str appointed by CERN Laboratory Directors Group in September 2017
to prepare the Input Document to the European Strategy Update
The IN “Muon Colliders,” arXiv:1901.06150

de facto it is the seed for a renewed international effort
(
. Past experiences and new ideas discussed at the joint ARIES Workshop
Antonio Zocce July 2-3, 2018

Fabio Zwirn Universita di Padova - Orto Botanico
https://indico.cern.ch/event/719240/overview

Contributo Preparatory meeting to review progress for the ESPPU Simposium
April 10-11, 2019

European \ CER?\&—Council Room

Particle Ph

https://indico.cern.ch/event/801616
Muon COHI der restart High Energy Particle Physics with Accelerators
Nadia at IHEP-INFN
Schulte in Granada

Contact person: Nadia Pastrone

nadia.pastrone@to.infn.it
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R&D su IDEA detector concept proposto da RD FA

LEGENDA
drift chamber

drift chamber service area

magnet and iron retum yoke

calonmeter

20umx20um (Immer barrel layers
| pxels S0umXx 1mm (outer barrel layers
S0wm XS0um (forward disks

Si strips double stereo layer S0pmx10cm

o

uRwell double layer 0. 4mmx50cm
pRwell double layer 1.5mmx50cm
absorber (lead)

ummnometer

steel simulating compensating and shielding solenoids

vacuum tube

vertex region zoom
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R&D su IDEA detector concept proposto da RD FA
Vertex detector (collaborazione con ARCADIA, UK)

ARCADIA

dvanced Readout CMOS Architectures with Depleted Integrated sensor Arrays
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R&D su IDEA detector concept proposto da RD FA
Vertex detector (collaborazione con ARCADIA, UK)
Silicon wrapper (collaborazione con ATLAS passive CMOS, UK)
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R&D su IDEA detector concept proposto da RD FA
Vertex detector (collaborazione con ARCADIA, UK)
Silicon wrapper (collaborazione con ATLAS passive CMOS, UK)
Drift chamber (collaborazione con BINP)

SErVIiCE area
: {F.E.E. included)
] active area

r=2.00m

112 layers _—r 0=14°
12-15 mm cell width -

inner wall 0.0008 X, o : r=035m

I-dXI5

56,000 cells
0.016 X, 340,000 wires tracking efficiency
to barrel calorimeter (0.0008+0. Uﬂﬂ? Xy/m) E=1

wilres
0.050 X, ! for @ > 14° {260 mrad)
outer wall 0.012 n, s
to end-cap calorimeter : 97% solid angle
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R&D su IDEA detector concept proposto da RD FA
Vertex detector (collaborazione con ARCADIA, UK)
Silicon wrapper (collaborazione con ATLAS passive CMOS, UK)
Drift chamber (collaborazione con BINP)
Dual readout calorimeter (collab. con UK, Croazia, USA, Corea)

2012
RD52 Copper, 2 modules

Each module: 9.3 ¥9.3 * 250 cm?3
Fibers: 1024S + 1024 C, 8 PMT
Sampling fraction: 4.5%, 10 A, ,
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Attivita’ svolte/in corso 2019

R&D su IDEA detector concept proposto da RD FA
Vertex detector (collaborazione con ARCADIA, UK)
Silicon wrapper (collaborazione con ATLAS passive CMOS, UK)
Drift chamber (collaborazione con BINP)
Dual readout calorimeter (collab. con UK, Croazia, USA, Corea)

Camere mu con pRwell (collaborazione con LHCDb)

Copper 5 ym
kapton

Cathode PCB

Pitch 140 pm
DLC layer (<0.1 ym)
p~10+100 MQ/C

Pre-preg —

Rigid PCB /
electrode
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R&D su IDEA detector concept proposto da RD FA
Vertex detector (collaborazione con ARCADIA, UK)
Silicon wrapper (collaborazione con ATLAS passive CMOS, UK)
Drift chamber (collaborazione con BINP)
Dual readout calorimeter (collab. con UK, Croazia, USA, Corea)
Camere mu con pRwell (collaborazione con LHCDb)

Simulazione full e fast di IDEA/ physics benchmarking

Preventivi RD_FA, Luglio 2019




Attivita’ svolte/in corso 2019

R&D su IDEA detector concept proposto da RD FA
Vertex detector (collaborazione con ARCADIA, UK)
Silicon wrapper (collaborazione con ATLAS passive CMOS, UK)
Drift chamber (collaborazione con BINP)
Dual readout calorimeter (collab. con UK, Croazia, USA, Corea)
Camere mu con pRwell (collaborazione con LHCDb)
Simulazione full e fast di IDEA/ physics benchmarking
Test beam: uRwell, Si Pixels, vertical slice

Drift chamber Preshower Muon Chamber

Scintillators
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R&D su IDEA detector concept propg
Vertex detector (collaborazione con A i ik
Silicon wrapper (collaborazione con 4
Drift chamber (collaborazione con B
Dual readout calorimeter (collab. con
Camere mu con pRwell (collaboraziof Do S ansumeingor
Simulazione full e fast di IDEA/ phy i el ——e RS

Multi IP Line |  Extraction

Test beam: uRwell, Si Pixels, vertical§ o YA
(A Phofons“u lll_ !;\.l.l_ l'}

MU.OIl COHideI' . o Embedded source
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R&D su IDEA detector concept propg

. Positron ring 27 km
Vertex detector (collaborazione con A
Silicon wrapper (collaborazione con 4
Drift chamber (collaborazione con B
Dual readout calorimeter (collab. con

Camere mu con pRwell (collaborazia | Do Muon accumulator
I | se

Simulazione full e fast di IDEA/ phy | EetRaiku—— L
Test beam: pRwell, Si Pixels, vertical@d L\ o

Multi target| |«
Multi IP Line Extraction

. \ \ L Photons .
MU.OIl COHldeI' \ ] Embedded source

Studi targhette
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R&D su IDEA detector concept propg

Vertex detector (collaborazione con A .
Silicon wrapper (collaborazione con 4
Drift chamber (collaborazione con B
Dual readout calorimeter (collab. con
Camere mu con uRwell (collaboraziof Do i ———
Simulazione full e fast di IDEA/ phy 'M Multi rarget] fo———
Test beam: uRwell, Si Pixels, vertica 'z. "'. _P.hmn:}:m IHUU';‘

MU.OIl COHideI' "\l"-.":"". o Embedded source
Studi targhette

Simulazione ottica anello produzione
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R&D su IDEA detector concept propg

Vertex detector (collaborazione con A .
Silicon wrapper (collaborazione con 4
Drift chamber (collaborazione con B
Dual readout calorimeter (collab. con
Camere mu con uRwell (collaboraziof Do i ———
Simulazione full e fast di IDEA/ phy 'M Multi rarget] fo———
Test beam: uRwell, Si Pixels, vertica 'z. "'. _P.hmn:}:m IHUU';‘

MU.OIl COHideI' "\l"-.":"". o Embedded source
Studi targhette

Simulazione ottica anello produzione

Studio configurazioni
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R&D su IDEA detector concept propg

] Positron ring 27 km
Vertex detector (collaborazione con A

Silicon wrapper (collaborazione con 4
Drift chamber (collaborazione con B
Dual readout calorimeter (collab. con

Camere mu con pRwell (collaborazia | Do Muon accumulator
I | se

Simulazione full e fast di IDEA/ phyq oniection  positrons | wuiri ranger| |«

Multi IP Line Extraction

Test beam: pRwell, Si Pixels, vertical@d L\ o

. \ \ L Photons .
MU.OIl COHldeI' \ ] Embedded source

Studi targhette

Simulazione ottica anello produzione

Studio configurazioni

Test beam
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Istituto Nazionale

di Fisica Nucleare

_ gl

%’ositron ring 27 km

Muon accumulator

Multi target| |«
Multi IP Line Extraction

; PhOTons‘{%h@Ewk%%}
Muon collider

Simulazione ottica anello produzione

& Positron'
Damping

ring

Studio configurazioni
Test beam
Studi fisica, detector ed MDI
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* : INFN
Evoluzione RD_FA e

RD FA =R&D su Futuri Acceleratori

Sigla aperta in CSN1 nel Settembre 2016
#2017: 69 ricercator1/10.75 FTE/13 sezioni INFN
3 2018: 85 ricercator1/17.05 FTE/15 sezioni INFN
#2019: 91 ricercator1/19.55 FTE/15 sezioni INFN

Budget complessivo 2017: 127 k€ dicu1 79 k€ Missioni
Budget complessivo 2018: 175 k€ di cu1 123.5 k€ Missioni
Budget complessivo 2019: 198 k€ di cu1 124.5 k€ Missioni

Acceleratori considerati nel 2019:
ete—: FCC-ee, CepC, ILC, CLIC
pp: FCC-hh, SppC

u+u—:  prodotti con p, vy, e+
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Attivita’ 2020

FCC/CepC:

Continuazione R&D e sviluppo SW su IDEA det. concept
i Quasi tutto €’ mappato in tasks di AIDA2020, ATTRACT, CREMLIN+
i Approvato 1l RISE di collaborazione con la Cina (FEST)!
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Attivita’ 2020

FCC/CepC:

Continuazione R&D e sviluppo SW su IDEA det. concept
i Quasi tutto €’ mappato in tasks di AIDA2020, ATTRACT, CREMLIN+
i Approvato 1l RISE di collaborazione con la Cina (FEST)!

A Pisa:
1 Continuazione studi fisica EWK e HF
# Simulazione e benchmarking IDEA
i R&D cooling Si detectors
# R&D meccanica Dual Readout calorimeter e IDEA piu’ in generale
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Attivita’ 2020

FCC/CepC:

Continuazione R&D e sviluppo SW su IDEA det. concept
i Quasi tutto €’ mappato in tasks di AIDA2020, ATTRACT, CREMLIN+
i Approvato 1l RISE di collaborazione con la Cina (FEST)!
A Pisa:
1 Continuazione studi fisica EWK e HF
# Simulazione e benchmarking IDEA
i R&D cooling Si detectors
# R&D meccanica Dual Readout calorimeter e IDEA piu’ in generale

Muon Collider

Continua R&D impostato in precedenza

Situazione complessa
1 Probabile separazione da RD FA nel corso del 2019
i Da chiarire quali aspetti saranno assorbiti dalla CSNS5
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Nome
Azzurri Paolo EWK physics
Bedeschi Franco Dual Readout
Basti Andrea Dual Readout
Bosi Filippo Silicon Detectors
Cavasinni Vincenzo Dual Readout

Cervelli Franco Muon Collider

A, D h

Palla Fabrizio Silicon Detectors
Roda Maria Chiara Dual Readout
Tenchini Roberto EWK Physics
Tonelli Guido EWK Physics
Verducci Monica EWK Physics
TOTALI:
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Richieste fondi

Turning point €’ 1l supporto del CERN council a1 colliders
ete- e/o u+u— nella strategia futura
Questo porterebbe ad un naturale step up dell’1mpegno

Richieste nazionali contengono SJ legato a questa eventualita’

Richieste nazionali preliminart RD FA per il 2020

FCC/CEPC: 110 +20 SJ kE miss. 50 + 50 SJ kE consumi = 160 +70 kE totale
Mu Collider: 15+ 15 SJ kE miss. 25 +25 SJ kE consumi = 40 +40 kE totale
Totali: 125 +35 SJ KE miss. 75 + 75 SJ kE consume = 200+110 kE totale

Richieste Pisa RD FA da completare sulla base di

Anagrafica nazionale completa

Completamento piano R&D su cooling silicio e calorimetro
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: lj Ichi 171 : INEN
- Richieste servizi sezione e

Minimo supporto ingegneri meccanici per R&D
Cooling silicio -2 5% Bosi
Meccanica IDEA - 10% Basti
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Istituto Nazionale
di Fisica Nucleare

RD_FA Collaboration Meeting, July 2017 F. Bedeschi, INFN-Pisa




Struttura RD FA

Attivita’ strutturata 1n work packages ognuno con coordinatore
#l Physics & simulation (R. Tenchini/PI, P. Azzi/PD)
i1 MDI (M. Boscolo/LNF, N. Bacchetta/PD)
# Silicon/Vertex detectors (M. Caccia/MI, A. Andreazza/MI)

R L e el e = e
i Drift chamber (F. Grancagnolo/LE)

i MPGD for muon/preshower (P. Giacomelli/BO)

#l Dual readout calorimetry (R. Ferrari/PV)
# Muon collider R&D (M. Antonelli/LNF)
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