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OAR: Passato, Presente e Futuro




L'INAF-Osservatorio Astronomico di Roma oggi
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FISICASOLARE

ilaria.ermolli@inaf.it




FISICA SOLARE - Risultati significativi

PROPAGATING SPECTROPOLARIMETRIC
DISTURBANCES IN A LARGE SUNSPOT
Stangalini etal. 2019
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Osservazioni multi-quota
dell’atmosfera solare ad alta risoluzione
ottenute con lo spettropolarimetro IBIS
(DSN New Mexico) hanno mostrato la
presenza di onde di tipo magnetico
nelle macchie solari.

RECENT VARIABILITY OF THE SOLAR
SPECTRAL IRRADIANCE AND ITS
IMPACT ON CLIMATE MODELLING
Ermolli etal. 2013
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TOWARD AN ACCURATE
ASSESSMENT OF LONG-TERM
VARIATIONS IN PLAGES AREAS
Chatzistergos et al. 2019

Osservazioni della cromosfera 1893-2018

Kodaikanal Arcetri Mitaka Mt Wilson
23/09/1913 16/05/1957 26/05/1964 04/03/1982

Plage

laria.ermolli@inaf.it




FISICA SOLARE - Attivita prossimo futuro

EST MCAO & secondario adattivo

/Partecipazione a ESTMCAO WG & EST PO\

Sviluppo di un nuovo WFS multiplexed di grande formato
(2kx2k a 1 kHz) per il prototipo EST MCAO previsto al

Fisica solare

r r
Processi MHD E , I
Campo magnetico

Variabilita solare

{elescopio GREGOR nel 2020

| Spacewetrr ‘opean solar telescop
IBIS A\ IO

[Aggiornamento/Re-instaIIazione

Accesso virtuale osservazioni

4 N
Studio per un secondario adattivo, in

collaborazione con ADS / Microgate

Prima relazione tecnica entro 2018, decisione

uso entro 2019

Synoptic Solar Physics g®

Osservazioni multibanda full-disc
Sviluppo Telescopio e Strumenti




PLANETOLOGIA

Team@OAR:

* Formazione del Sistema Solare:

» Astrobiologia:

 Rischio di impatto:




PLANETOLOGIA
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PLANETOLOGIA
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FORMAZIONE STELLARE E PLANETARIA

brunella.nisini@inaf.it




Dischi P rOtO-pla netari accescimentoe perdita di massa, formazione di proto-pianeti

Antoniucci et al. 2017

Imaging ad altissima risoluzione angolare di dischi e jet

SHARK-VIS
Nisini et al. 2017

Spettroscopia ottico/IR di stelle giovani

brunella.nisini@inaf.it




Variabilita dell'accrescimento di massa

Caratterizzazione delle variabili eruttive di tipo EXor

Monitoraggio spettroscopico e fotometrico dei burst di accrescimento

Coinvolgimento in progetti futuri:

Giannini et al. 2017



Fasi iniziali della formazione stellare

Osservazioni IR da terra e da satellite
di oggetti protostellari

Coinvolgimento in progetti futuri:
Giannini et al. 2013

Nisini et al. 2015



EVOLUZIONE STELLARE

Ammassi Stellari Massicci e Nebulose Planetarie
Team@OAR:

Polvere di Stelle
Team@OAR:



EVOLUZIONE STELLARE

Stelle Massiccie (13-120 M)
Team@OAR:

La missione spaziale Gaia
Team@OAR:
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Th e AGN Grou P “The Feeding & Feedback Baryon Cycle”

Bongiorno, Nicastro, Piconcelli, Testa, Valiante, Zappacosta
Bischetti, Duras, Luminari, Sassano, Travascio

PHASE, TEPHOT, GQd BLRMod , WINE, AGN-Galaxy SED fitting
tool,

XMM, Chandra, NuSTAR, HST, LBT/LUCI, SINFONI, MUSE,
X-shooter, ALMA, NOEMA, JVLA

(WISSH, BAT, SUPER, COSMOQS,
IBISCO, HiGraX, Nustar Extragal survey)



The AGN Group Fisica dei Bighi Neri Super-Massicci (SMBH) (> milioni di masse solari)
“Investigazione del nucleo delle Galassie”




The AGN GI‘OUp Fisica dei venti di materia prodotti dai Buchi Neri

“Come il SMBH trasferisce la sua energia”

Scoperti i piu’ potenti venti di gas ionizzato accelerati da SMBH



The AGN Grou P Impatto dell'attivita del Buco Nero sulla galassia

ospite, il gas circumgalattico ed intergalattico

Da REPUBBLICA
del 20/6/2018



The AGN Group Prospettive future

ATHENA LSST LISA HERMES SPICA SHARK@LBT ET

ATHENA®

. ' : & | sk ,@esa
SPICRAY %




ASTROFISICA EXTRAGALATTICA e COSMOLOGIA

Team@OAR:

Team@OAR:



ASTROFISICA EXTRAGALATTICA e COSMOLOGIA



Dark Energy
Accelerated Expansion
Afterglow Light
Pattern Dark Ages Development of
380,000 yrs. / Galaxies, Planets, etc.

1st Stars
about 400 million yrs.

Big Bang Expansion

13.7 billion years




GRUPPO EXTRAGALATTICO



ESO public VIMOS spectroscopy
survey of the UDS and CDF'S fields

McLure et al. 2018
Pentericci etal. 2018

A deep VIMOS survey of the CANDELS UDS and CDFS fields

20-80 ore




GRUPPO EXTRAGALATTICO - EUCLID



COSMOLOGIA con EUCLID

5bn years-ago

6.5bn yearsmgo_
4

3.5bn years ago

Team @OAR

NASA/ESA/MASSEY




COSMOLOGIA con EUCLID

Team @OAR



ALTE ENERGIE

Team@OAR:




ALTE ENERGIE

“I piu grandi telescopi mai costruiti”
CTA Cherenkov Telescope Array (ruolo italiano di primo piano)
SKA Square Kilometre Array (la rivoluzione in banda radio)

“I tempi scala piu rapidi, a tutte le lunghezze d'onda”
SiFAP (fotometro ottico al nanosecondo)

HERMES (nano satelliti in banda X)
STROBE-X (variabilita in banda X)

“Polarimetria in banda X: una nuova finestra osservativa”
IXPE Imaging X-ray Polarimetry Explorer
eXTP enhanced X-ray Timing and Polarimetry




ASTRONOMIA GAMMA e ASTROPARTICELLE
(‘ta S

v Anfonelli  Denis Bastier  Fabrizio Lucarelli Saverio Lombardi Matteo Perri Antonio Stamerra Vincenzo Testa

.;r"{

Major Atmospheric
: % ? , s " =\ 2 4 \ Giovanni Piano Gamma Imaging
— “Martina Cardilio
Ciro Bigongiari  Andrea Di Paola Stefano Gallozzi Alessandra Lamastra F. G. Satumi Cerenkov Telescopes




CTA e ASTRI cha ==
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angelo.antonelli@inatf.it




ASTRONOMIA GAMMA

angelo.antonelli@inaf.it

AGN wind model
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ASTRONOMIA MULTI-MESSAGGERO

[EITITECTID sedi | Astrochannel | Progetti da Terra | Progetti spaziail | Agenda | Lavoro | Seminari | Per le

[ nome | astronomia | seazio | misica | reck | evenm | arcivio | cauenv | mo)

[ SCOPERTA LA SORGENTE: £ UN BLAZAR B (2=

Inizia I'era dell’astronomia dei neutr
Sl apre una finestra sull’; con la
soc

@i un neutrino cosmico grazie all'as
zlone con una sorgente di raggl gamma, clod fotoni di alta e altissima energla. La sorgente & un
blazar, cioé una galassia attiva con un buco nero supermassiccio al centro, a 4.5 millardi di anni luce di
distanza. La scoperta realizzata grazie allo sforzo di numerosi
© universith

di Redazione Media inat [ETIETITD Povedi 12 luglio 2018 © 1701

Per la prima volta, gli sclenziat
riuscitl a individuare la possibile
sorgente di un neutring cosmico

icercatori provenienti da Inaf, infn, Asl

no

grazie allassociazione con una
sorgente di raggl gamma, cioé fo

toni di alta e altissima energla. Si

tratta di un blazar, ossia una galassia

attiva con un buco nero supermas.

siccio al centro, distante 4.5 millardl
di.anni luce, in direzione della costel-

lazione di Orione. A questo

2ordi

nario risultato, pubblicato oggi su

Science, | ricercatori sono arrivati




ASTRONOMIA MULTI-MESSAGGERO

Jet
late radio and x-ray emission

Cocoon
afterglow

® UV/x-ray emission
soft-y?

kilonova
r-processed nuclids



SralliTa

silvia.piranomonte@inaf.it




SralliTa

A. Antonelli, S. Ascenzi, R. Carini, P. Casella, A. Di Paola, A. Giunta, G.
Israel, A. Papitto, S. Piranomonte, L. Pulone, G. Rodriguez, A. Stamerra, L. Stella, V. Testa.

Fa parte di grandi collaborazioni come ENGRAVE/ESO, E-PESSTO e LSST

Ha partecipato in maniera molto attiva alla scoperta della prima controparte elettromagnetica associata allo scontro di due stelle di
neutroni il 17-08-2017

Working group osservativo: 1 E
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GRANDE SUCCESSO SCIENTIFICO PER INAF-OAR!

Quale futuro? Amarzo 2019 si sono riaccendono Ligo-Virgo. Ci aspettano tante altre

scoperte!



Gruppo ADONI dellOAR

Primo Tecnologo
Ricercatore
Ricercatore
Assegnista
Assegnista
Ricercatore TD
Ricercatore

progettazione e realizzazione strumenti di piano focale per osservazioni con ottiche adattive
progettazione di detector innovativi...
EST MCAO in collaborazione con il gruppo solare OAR

ADONI at OAR



SHARK-VIS

e imager ottico ad alta risoluzione angolare e alto contrasto per il Large Binocular Telescope (Arizona)
e ideato, progettato e costruito a OAR — prima luce a fine 2019
e ottimizzato per uso dell'Ottica Adattiva estrema di LBT in luce visibile
e risultati unici su: pianeti extrasolari giganti (meccanismi di formazione e statistica), dischi
protoplanetari, jet stellari, asteroidi e oggetti trans-nettuniani; sinergia con SHARK-NIR (OA
Padova)
progetto finanziato nel 2018 con
Wagner+ 2018
LBT0

ADONI at OAR




SHARK-VIS

Attivita in ambito SHARK:

e osservazioni preliminari a LBT con lo SHARK-VIS ForeRunner
e sviluppo algoritmi innovativi per osservazioni AO nel visibile
— 5 articoli referati negli ultimi 2 anni + 14 articoli tecnici (SPIE)

Single
Frame

Pedichini+ 2018
Li Causi+ 2018
Stangalini+
2018

Partecipazione a strumenti futuri che utilizzeranno esperienza acquisita in SHARK:
VLT/SPHERE-SLOTS: modulo di SPHERE che replichera SHARK-VIS (OAR+OAPd)
VLT/MAVIS: osservazioni AO nell'ottico su largo campo

ADONI at OAR



Altri progetti

Sensori di fronte d’'onda a largo campo

EST European Solar Telescope MCAO development (see EST
slides):
- Studio per la realizzazione di un sensore di fronte dénda ad
alta cadenza e grande formato 4k x 4k in collaborazione con
EST MCAO
- Studio ed analisi delle perfomance di specchi adattivi a
sospensione magnetica in fisica solare in collaborazione con
ADS/Microgate

Camere di acquisizione per MOONS

[Ty
Wi T h
,; TS |
MOONS ESO VIS - NIR 1000 FIBRE SPECTROSCOPE i ]l ; ,
e 20 AC Units in consegna al 15 Dicembre 2019 per . =
integrazione finale a Parnal e 2
e Tutto disegnato e sviluppato in OAR W%
e sSCMOS technology in collaborazione con ASTREL. ‘_'“ m=*
. i | ous
e Progetto optomeccanico in OAR
e Disegno ottico in OAR

ADONI at OAR




LASER Guide Star Laboratory

Staff:

Attivita in corso:

andrea.dipaola@inaf.it
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roberto.speziali@inaf.it




