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La ricerca entra nelle scuole
attraverso la disseminazione
di dati scientifici reali
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PIOVONO MUONI

Le astroparticelle s dividono

con le molecole dell'aria
generano le astroparticelle
mdarie.

Gredits Physicsopentaborg.

11 muone pud decadere in:
* Un elettrone e un fotone
* Due eclettroni ed un
ositrone
 Un elettrone in presenza
di un nucleo atomico
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Credits: wasimmetiet

. Nei diagrammi di Minkowski la linea
- quniverso che si muove alla velocita della luce

& la bisettrice. Per trovare il secondo sistema di
riferimento §' in moto rispetto a S,
rappresentano la linea di universo di un co
che si muove a velocita minore di quella della
luce e costituisce T'asse . Costruendo una linea
duniverso simmetrica a quest'ultima rispetto
alla bisettrice “c” otteniamo lasse X'

Questi assi costmllsmna il nuovo sistema di riferimento S’

Considerato o A eveto) ul seirie e e coornats

i riferimento, saranno le sue proiezioni sui

11 postulato della velocita limite di
Einstein dimostra I'impossibilita dei corpi
. materiali di viaggiare ad una velocitd
‘maggiore di quella della luce. Consideriamo
un segnale inviato da un osservatore O ad
' in un istante t=0. Se la velocita di tale

Tasse x minore di 45° e di conseguenza la linea d'universo del segnale di
' verso O intersecherebbe I'asse negativo delle t. Cio significa che la
risposta di O ad O dovrebbe arrivare ancora prima che il messaggio
fosse inviato. Dunque & impossibile viaggiare ad una velocita maggiore
di quella della luce in quanto sarebbe possibile mandare messaggi nel
passato e modificare gl eventi gid avvenuti.

Ciree contn anni fe. # fisicn austriaco Victor Hess
effettut delle ricerche ad altz quota con pallont
aerastatc trasportendo con 6 una serie di
strumentiper misurare s ioizzozione delfari.

1 leptoni insieme ai
quark costituiscono la
‘materia.I leptoni sono
divisi in tre famiglie: =
muone e [&]]&

(S cll 2t e
corrispettivo neutrino.

Credis: et

La dilatazione dei tempi ¢ relativa:
Considerati due sistemi di riferimento S e §'
effetto di dilatazione del tempo.
Nella prima immagine, Iorologio in ' viene
confrontato con uno  degli orologi
sincronizati di §. Il primo confronto avviene.
secondo confronto avviene
Dato che t=yt, essendo t'=1
Per trovare graficamente il valore
di t costruiamo la parallela ad x passante per
¢ che interseca lasse t. Poiché y & maggiore di
1Torologio di O' ritarda rispetto Torologio O.
La medesima cosa avviene se & O a muoversi
rispetto ad O, Quindi in questo caso sard
t'=yt essendo t=1 allora t=y .Per trovare il
valore di teostruiamo la parallela ad x'
passante per t che interseca .Poiché y &
* maggiore di 1 Torologio O ritarda rispetto 0.
Di conseguenza possiamo affermare che & il
 sistema di riferimento in movimento quello
soggetto alla dilatazione del tempo.
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scaperta deiraggicosmic

| agg cosmic utando ad alssima enrgia
con i nuceidellstmosteraproduceram
nuove perticele sconosciute in quegli anni,
tracuiil muone.
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In foto & rappresentato il Totem della metropolitana di
S R B G b GO
reettare la traiettoria dei muoni ntnvmo 10 livelli

Teveno ¢ 1el contempa pemetiert dl
ricostruire Ia traiettoria della particella.

Gia nel 1970 la radiografia muonica ha permesso uno studio sulla
piramide di Chefren nel 2015 col progetto "Scan Pyramids”, si & riuscito
a visualizzare un grande vuoto allinterno della piramide di Cheope e a

e forma e dimensioni. Si tratterebbe di uno spazio lungo
almeno 30 metri.

| la conoscenza della struttura_interna_del vulcano ci permette di

| magma 'int st
geometria dei condotti vulcanici, sia il valore della densita del magma per
stimare la quantita di magma presente al suo interno.

11 GPS di uso quotidiano & soggetto a un certo margine di errore di circa 35
metri. Questo risultato non sarebbe possibile senza correzioni alla luce della
Teoria della Relativita. Per esempio un orologio a bordo di un satellite che corre a
8 km/s , registrera una differenza di orario rispetto a uno che sta fermo di -7 s al
giorno. Correzioni anche pii significative sono da apportare per effetto della

s roccing ol maguane. TEIAHIVIEA gemerale.

Come si vede nell'immagine accanto, abbiamo selezionato una corona circolare per
prendere in considerazione solo i muoni piti obliqui tralasciando quelli perpendicolari al
terreno. Abbiamo poi diviso la corona in ofto settori e contato gli eventi in ciascuno.
Questo ci permette di dedurre la presenza di eventuali ostacoli. Non avendo dati reali
sull'orientazione del rivelatore e sulla distanza tra scintillatori, la nostra costruzione ¢
affetta da un errore che puo essere sensibilmente ridotto alla luce di queste informazioni.

1l lobel Postion System fu
Jonciato deg USA a sosturione
del satellite TRANSIT (1360).

Aol con s prova sperimetale degl
effetti relativistici sul flusso di muoni.
~Bruno Rossi e David B. Hall

Il nome “querk’, scelto da Marray Gel-damn, & un
fermine priva i signicalo ratta da un passa
el romanza Fnnegans Weke i James Joyce. che egi
stavaleggendo o tempo degl stud.
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