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SPARX Goals

SPARX workshops - INFN-LNF 09.05.2005
- INFN-LNF 19.06.2007
SIMPOSI SPARX March, June and October 2008

Bio&Medical Sciences workshop - Rome March 2009
Bio&Medical Sciences workshop - London December 2009
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The SPARX linear accelerator is configured to provide the
beam at energies ranging between 0.96 GeV and 2.64 GeV

Three undulator beamlines provide photons in energy ranges:

1) VUV-EUV beamline (40eV/30.5nm - 124 eV/10nm)
2) EUV - Soft X-ray beamline (88.5eV/14nm - 1240eV/1nm)
3) X-ray beamline (1.28 keV - 2 keV)
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FEL'’s light into life:
The value of SFARX for life sciences

(1 )
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*To whom correspondence should be addressed.



PROJECT STATUS

« Completed:

* TDR
* INFRASTRUCTURE DESIGN

« SCIENTIFIC CASE
« SPARX is partner UE-PP of IRUVX (EuroFEL)

* Foreseen 3 energy steps: 750 MeV, 1500 MeV, 2500 MeV
July 30 signed the Agreement for the Consortium constitution

Hopfully Consortium ready by the end of the year



Completion SPARX Phase 1

Infrastructure (entire) 25
Plants 7
Accelerator 25
Undulators and Transfer lines 8
Beam lines 5
Total 70

12 ME of existing equipments and fundings (SPARC + MIUR-2)

Completion SPARX Phase 1 | Year 1 | Year 2 | Year 3 | Year 4 | TOT
Infrastructure (entire) 4 9 12 0 25
Plants 4 3 7
Accelerator 1 4 8 4 17
Undulators 2 2 4
Transfer lines 1 1
Beam lines 2 2 4
Total 5 13 29 11 58
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SPARX Phase 2 Year 4| Year 5| Year 6 TOT
Infrastructure 1 3 q
Plants 2 3 5
Accelerator @ 2.64 GeV 3 5 7 15
Undulators 6 8 14
Transfer lines 3 3 6
Beam lines 3 3 6
Total 4 22 24 50




|1'

B" o |T:-.ﬁh:€.
1 TR - phase s
z S o i chuilat o

&L Terwer priw et ns
4 E Seazoimd Umdiuiator cords inacon
= m Secord Lindkalor iratalation
=]

Sl Infrastructure g racks
[] E Teruder, @itz Siors @ mplermeriaiion Frojod
5| m Exterres buslchrag ressi sation
10
11 LinaC Enecrgy upgrade 1o 26 Gev
1z E Teruler pivasaaiine-:
15 E LLirenc: coresinec ion
14 E L [readad ety
=]
[} Thiwel unchils o anel Wansdss Bnes
1 E Teruher procesore for myeder e
1= E T faesr e Coareddy i
19 E Traresfio lired: iirestiad ek o
4 m Terwier proscehos for Bl peshlalos
21 E Third Uraduliahon coesfrnschom
i ﬁ Third Liesiukalcr e tallaticn
=]
&4 #naton Beam Lines
2] E Teruder procaones, for Elose irs
B m Bl lirss Coree pacticr

T E B sz iredimd L tice

Tii 3

Tii 4

Teid | T2 | Ta3d | Trid

o




Operational costs Phase 1 Phase 2
Personnel 1.8 2.4
Machine maintenance 1.0 1.5
General services 1.2 1.4
Consumables 0.4 0.5
Power consumption 2.6 4.2
Total annual operation costs 7.0 10.0




Power consumption costs Phase 1 Phase 2
LINAC power consumption (kW) 1500 2500
Igizzfsqgtilgﬁs(k/v\%nduIators / Beamlines power 300 500
ﬁg,:/))lmg and conditioning power consumption 450 250
Technical plants power consumption (kW) 150 250
General services power consumption (kW) 150 160
Total consumption (kW) 2550 4160
Working hours per year - 9 month, 24h/day, (h) 6480 6480
kWh 16524000 | 26956800
Price per kWh (as of April 2009 in Italy) (€) 0.157 0.157
Total Consumption costs (€) 2594268 4232218




Struttura =
interno estero
LE 4.00 5.00
LNF 8.00 50.00
MI 40.00 20.00
RM1 2.00 2.00
RM2 6.00 8.50
60.00 85.50
Mod. EC/EN 4
M interno M estero

Il manutenzione

M inventario

PREVENTIVO GLOBALE DI SPESA PER L'ANNO 2010

consumo
10.00
40.00
23.00

3.00

7.00

83.00

Hl consumo
M apparati

A carico dell'L.N.F.N.

trasporti manutenzione
50.00
50.00
M trasporti
M licenze-SW

inventario

12.00
40.00

18.50
71.50

apparati

70.00

70.00

licenze-SW

240.0

180.0

120.0

60.0

0.0

LE

LNF

RM1

RM2

|

A carico ¢

TOTALI altri enti
19.00
230.00
123.00
7.00
41.00
420.00

(a cura del responsabile nazi



SPARC - 2010

SPARC-LNF  (14.2 FTE)

RICHIESTE:

CONSUMO: 40.0 keuro

- ricambi componenti, (pompe da vuoto, componenti sistema laser: specchi, finestre, beam splitters,
lampade di pompa)

- sviluppo e lavorazioni parti meccaniche e materiali (modifica sitema di iniezione assiale del laser e
risistemazione della diagnostica a valle del gun)

MANUTENZIONE 50.0 keuro

-manutenzione impianti ed esperimenti (camera pulita e sistema laser, impianti RF e sistema di
controllo)

INVENTARIO 12.0 keuro per
-sostituzione computers sala controllo ed upgrade del software

APPARATI 70.00 keuro per

-Sostituzione e test nuovi Catodi.

-Componenti diagnostica elettroni per linea THz.
-Linea laser infrarossa sul catodo per conditioning test
-Rivelatore radiazione IR 1-10 um

MILESTONES:

1) Catodi: estrazione carica nominale (1nC)

2) Linea THz: trasporto e analisi del fascio di elettroni in fondo alla linea THz

3) Linea THz: caratterizzazione radiazione THz @ 100 um

4) Linea IR sul catodo: sincronizzazione fascio IR ed UV

5) Linea IR sul catodo: misura riscaldamento longitudinale del fascio di elettroni (energy spread non
correlato)

6) Linea IR sul catodo: osservazione microbunching con radiazione di transizione coerente a 1-10 um



SPARC-Milano (6 FTE)

L'attivita sperimentale del gruppo SPARC Milano per il 2010 si articola su due linee:

- Esperimento di imaging degli Speckles con la radiazione FEL (M. Giglio et al.)

- Test di un sistema laser basato su Active Recirculator per produrre treni di impulsi laser (100 impulsi
equi-spaziati di 10 ns all'interno dell'impulso RF di 1 microsecondo) da inviare al fotocatodo, su cui

produrre treni di pacchetti di elettroni, che aumentino il rep rate effettivo del linac (I. Boscolo et al.,
vedi allegato)

RICHIESTE:
CONSUMO: 23.0 keuro

INVENTARIO 40.0 keuro

MILESTONES:

1) giugno 2010: installazione della strumentazione per le misure di Speckle sul FEL di SPARC e inizio
presa dati

2) giugno 2010: acquisizione del sistema sorgente per la produzione di impulsi laser, in prestito da
Pavia

3) dicemebre 2010: messa in funzione dell'Active Recirculator

4) giugno 2011: produzione treni di impulsi laser UV



SPARC-Roma 2 (4.9 FTE)

L'attivita sperimentale del gruppo SPARC Roma2 per il 2010 riguarda:

- Sviluppo di un prototipo di sistema di rilevazione e misura delle perdite di fascio (BLPM: Beam Loss
Position Monitor) per monitorare la zona degli undulatori di SPARC.

RICHIESTE:

CONSUMO: 7.0 keuro

INVENTARIO 19.50 keuro
materiale per completare (in parte) il sistema BLPM di SPARC.

MILESTONES:

1) 30/6/2010
Completamento di un modulo per l'alimentazione e rilettura di 6 MPPC

2)31/12/2010
Installazione e test del sistema BLPM su due ondulatori di SPARC



SPARC - Lecce

L'attivita sperimentale del gruppo SPARC Lecce per i1l 2010 riguarda:

- Deposizione, caratterizzazione e test di film di Y depositati su Si, su dischetti di Cu e su flangia di
Cu. Confornto tra 1'Y e 1l Mg.

RICHIESTE:

CONSUMO: 10.0 keuro

MILESTONES:

1)31/12/2010
Caratterizzazione e test di film di Y su Si e Cu, e confronto con 1 film di Mg.

SPARC Romal (3.7 FTE)

L’ attivita principale svolta presso LNF per SPARC e PlasmonX e THz

CONSUMO 3 keuro



