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• Premessa: i laboratori digitali di INFN-CHNet

• ARIADNE e l’integrazione di dati archeologici:
- Il progetto ARIADNE: qualche numero
- Scopo del progetto

• ARIADNEplus
- le novità rispetto al precedente progetto
- il contributo di INFN
- Il modello semantico per l’integrazione dei dati
- il lavoro fatto finora e le prospettive

Outline
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• Integrazione dei dati da diverse analisi scientifiche

• Integrazione dei dati da diverse comunità presenti nella rete 
(restauratori, archeologi)

Sistema per cercare, dare accesso e riutilizzare dati

- Costruire un solido modello di metadati per descrivere dati e servizi

- Progettare l’intero sistema

I laboratori digitali di INFN-CHNet: Obiettivi 



Perché ARIADNE:

- Grande numero di dati archeologici disponibili in formato digitale

- Dataset archeologici per lo più non comunicano fra loro (formati diversi, in archivi
diversi, …)

- Interesse crescente per lo scambio di dati

- Pressione per Open data

Obiettivo:

Creare un portale web con un catalogo delle risorse archeologiche messe a disposizione
dalle istituzioni partner del progetto: dati da 15 paesi, in formati diversi...

ARIADNE e l’integrazione di dati archeologici

Qualche numero

Date: 2012-2016

• 24+ partner 

• Budget ~ 10 M€



Il portale 

ARIADNE e l’integrazione di dati archeologici



Il portale 

ARIADNE e l’integrazione di dati archeologici

Ricerca da mappa

Ricerca per 
intervallo di tempo



• Finanziamento per “Advanced communities”: 
progetti già finanziati da EU

• Parte dai risultati ottenuti nel primo progetto

• Estensione dei servizi offerti

• Estensione geografica

• Estensione tematica: 

Dati scientifici: 

da dendrocronologia a      Paleoantropologia

Bioarcheologia

Archeologia ambientale

Scienza dei materiali

Datazioni

ARIADNEplus

Date: 2019-2022
40 partner  
Budget 6,5 M€ – 65 k€ INFN

+
Argentina
Giappone
USA
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INFN-CHNet in ARIADNEplus

WP4 - Integrating the datasets of the Archaeological Research Communities

Task 4.4 – Implementing the ARIADNEplus Ontology

Analytical Investigations

Subtask 4.4.4 – Inorganic Materials Study

Subtask leader: INFN

The task will be in charge of implementing the application profile for data from materials study, e.g.
ceramics, archaeometallurgy, glass, petrology, lithics and so on, building mappings from existing
data schemas to it, for subsequent integration in the ARIADNEplus Cloud. It is also in charge of
preparing thesauri and vocabularies for this domain.

Subtask 4.4.5 – Dating

Subtask leader: INFN

The task will be in charge of implementing the application profile for data from
thermoluminescence, C14 dating, cosmogenic isotopes and so on. It also includes
dendrochronology, with a different perspective, DANS-KNAW acting as main contact.



L’estensione delle tematiche richiede un perfezionamento dell’organizzazione dei dati
in modo da considerare la specificità dei nuovi dataset

ARIADNEplus

Necessità di passare 

• Da un sistema basato su server a uno basato su cloud  

• Da semplice visualizzazione a riutilizzo



ARIADNEplus: in concreto

Dati da: Musei, soprintendenze, biblioteche, archivi, 
laboratori scientifici, …

Modelli 3D

XML File XML

File XLS

….

Immagini



ARIADNEplus: in concreto

Descrizione dati: basta un DATABASE?!?

DATABASE:

art_id art_type art_notes art_place art_year

24 Dressel 2 Shoulder of amphora Rome 1982

143 Lamboglia 1 Neck of amphora Pompeii 1983

38 Dressel 8 Handle of amphora Rome 1981

… … … …

id shape description provenance date

24 Dressel 2 Shoulder Rome 1982

143 Lamboglia 1 Neck Pompeii 1983

38 Dressel 8 Handle Rome 1981

… … … …

• Archivi diversi

• Punti di vista diversi sugli 
stessi dati reali

Esempio: database di anfore

Funzionano perfettamente... 

Ma integrazione?!?



ARIADNEplus: in concreto

ID Item Room Showcase

35 Amphora 3 2

24 Coin 8 15

18 ... ... ...

ID Artifact SU

1020 Coin 12

1021 ... ...

1022 Amphora 13

Database museo:  
Tabella “Items”

Database di scavo:
Tabella “Artifacts”

Descrizione dati: basta un DATABASE?!?

DATABASE:

Altro esempio:

Archivi differenti

Strutture differenti

Integrazione: possibile?



ARIADNEplus: in concreto

Catturare il significato: SEMANTICA
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ARIADNEplus: in concreto

Catturare il significato: SEMANTICA

TimeObject

Created

Found

ID Artifact SU Date Period

1020 Coin 12 1981 V B.C.

1021 ... ...

1022 Amphora 13 1974 III B.C.



ARIADNEplus: in concreto

Da database a MODELLO SEMANTICO… 

• CIDOC CRM (ISO 21127:2006) - http://cidoc-crm.org

• Modello semantico usato nel campo dei beni culturali

• Standard ISO usato per esempio dal British Museum

• Museo descritto come una serie di eventi: ritrovamento del reperto, acquisizione 
da parte del museo, esposizione... 

Modello di base + estensioni per alcuni domini specifici:

• CRMsci - http://cidoc-crm.org/crmsci

• Per informazioni su osservazioni scientifiche

• CMRdig - http://cidoc-crm.org/crmdig

• Per descrizione di dati digitali

….

http://cidoc-crm.org
http://cidoc-crm.org/crmsci
http://cidoc-crm.org/crmdig


ARIADNEplus: in concreto

Devices (D8)
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ARIADNEplus: in concreto

Standardizzazione delle entità

• Standard notations, Gazetteers, PIDs, Permalinks, URIs, URLs

• Actors and Artefacts: VIAF/ORCID, DBPedia URIs, authority files, 
controlled lists of institution/person names

• Time Spans and Periods: ISO8601 encoding, 
xsd:Date/xsd:DateTime formats, PeriodO URIs (period names and 
time spans)

• Places: WGS84 (spatial coordinates), Geonames URIs (places 
identification), Pleiades/Pelagios URIs/URLs (historical places) 

• Persistent Identifiers: unambiguous, permanent entities 
identification

• Thesauri, vocabularies, controlled lists of types

• Widely used in Cultural Heritage 

• AAT (Getty’s Art and Architecture Thesaurus), Nomisma.org 
(numismatics), PICO (Italian ICCD thesaurus), […]

• Examples in science: CIF taxonomy of crystallographic terms

• Existing ones: to be identified | New ones: to be created

Artefacts
http://dbpedia.org/resource/Mona_Lisa

https://viaf.org/258811
(Franco Niccolucci)

People

http://dbpedia.org/resource/Mona_Lisa
https://viaf.org/258811


ARIADNEplus: in concreto

Standardizzazione delle entità

Esempio: Autori (Getty ULAN) – Antonello da Messina
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ARIADNEplus: in concreto

• Creazione di metadati Manuale / assistita / automatica in formato XML

– Scienziati ed esperti informatici: descrizione dei dataset

• Il file xml può essere mappato e convertito in CIDOC CRM (RDF), 

consentendo di fare ricerche avanzate

Datasets

XML

Enrichment
Mapping

Conversion
CIDOC CRM Semantic Graph

Semantic
Queries

RDF

N3



• E’ compatibile con il modello sviluppato nell’ambito di ARIADNEplus

• I metadati sono salvati in XML

• La creazione del file XML avviene tramite una interfaccia User-friendly che facilita
l’inserimento dei metadati (Fabio Proietti, CNAF)

Il modello è stato applicato finora alla descrizione di dataset provenienti da:

• Radiografia Digitale

• Tomografia X

• Imaging di Fluorescenza a Raggi X

• Spettroscopia Raman

• Datazione con Radiocarbonio

Il “nostro” modello di metadati

- Quali processi dobbiamo descrivere?!?

- Cosa avremo bisogno di cercare?!?



File di metadati: Aggiunto l’evento SamplePreparation , con tre tipologie:
Chemical pretreatment

Combustion
Graphitization

Nel file di metadati tutte le 
informazioni che vogliamo
recuperare/ricercare
Esempio: il risultato del 
pretrattamento chimico

Il “nostro” modello di metadati: un esempio
Datazione con Radiocarbonio



File di metadati: Aggiunto l’evento SamplePreparation , con tre tipologie:
Chemical pretreatment

Combustion
Graphitization

Il “nostro” modello di metadati: un esempio
Datazione con Radiocarbonio

Tutte le alter informazioni
possono essere archiviate nel
dataset (quaderno di laboratorio)



La maschera per l’inserimento dei metadati

Blueprint della maschera

*Tests disponibili su: https://chnet.baltig-pages.infn.it/metadatamask/

https://chnet.baltig-pages.infn.it/metadatamask/


La maschera per l’inserimento dei metadati

Analysis

Informazioni relative 
all’analisi:

● Tipo di analisi
● Metodo
● Luogo

È possibile caricare 
dataset: risultati e altra 
documentazione

Ogni campo sarà 
collegato ad un 
vocabolario controllato 
(Getty, NASA, ...)
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Standard GEO URI Scheme

geo:38.085932,15.657578



La maschera per l’inserimento dei metadati

Analysis



La maschera per l’inserimento dei metadati

Study Object

Contiene le informazioni 
riguardanti l’opera che si sta 
analizzando.
Come:

● L’autore
● Il periodo
● Il possessore dell’opera o chi 

la custodisce…

I campi: author, type, location, 
period saranno campi compilabili 
con opzioni standard 



La maschera per l’inserimento dei metadati

Study Object Area/Sample

Area:

Indica l’area dell’opera su cui 

viene effettuata l’analisi



La maschera per l’inserimento dei metadati

Study Object Area/Sample

Sample:

Si utilizza per tutte quelle analisi effettuate 

su campioni prelevati dall’opera



La maschera per l’inserimento dei metadati

Study Object Area/Sample

Sample preparation:

In questa parte è possibile 

descrivere la metodologia di 

preparazione del campione



La maschera per l’inserimento dei metadati

Upload

I metadati vengono salvati in formato
JSON. 

È possibile:
- salvarli localmente per poi re-importati 

sulla maschera e completare l’upload
- Caricarli direttamente sul sistema

Il formato JSON permette la trasformazione 
dei metadati in altri standard come lo 
schema XML del progetto ARIADNE.



• Estendere l’applicazione del modello:

- ad altri tipi di dati scientifici presenti nella rete e fra i partner di ARIADNEplus
- a dati di altro tipo presenti nella rete (da centri di restauro, archeologi, …)

• Definire l’intero sistema di archiviazione/accesso/ricerca dati

• Focalizzarsi sul riuso di dati:

- rivedere il modo in cui salviamo i dati (preferibile raw data)
- iniziare a sviluppare servizi per il riuso di dati

Da farsi…

• INFN-CHNet anche nel progetto europeo  EOSC-PILLAR

budget ~ 10 M€, coordinato da GARR, INFN partner.

90 k€ a INFN-CHNet- siamo l’unico use case di beni culturali
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