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Il personale del Cnr, & composto

da 8400 persone tra ricercatori,
tecnologi, tecnici e amministrativi
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RICERCA TRASFERIMENTO TECNOLOGICO TERZA MISSIONE
- Divulgazione nelle scuole

- Seminari pubblici
- Festival della Scienza




Circa 50 unita di personale su piu sedi, cui si
aggiungono dottorandi, borsisti post-dottorato e
associati delle Universita con cui collaboriamo.

Collaborazioni con Isituti di ricerca nazionali ed
internazionali

Istituto dei Materiali
per I’Elettronica ed il
Magnetismo

Consiglio Nazionale delle Ricerche

A

- IMEM-Ge e ospitato presso il
Dipartimento di Fisica di UNIGE e
contribuisce alla formazione di
giovani ricercatori e studenti
universitari.



Che cosa @ un MATERIALE?

Materiale: s. m. Sostanza particolare avente determinati caratteri. Ha quindi significato vicino a quello
di materia, ma mentre materia indica per lo piu una sostanza omogenea, materiale puo indicare un
insieme di sostanze (grezze o gia’ lavorate) anche non omogenee, le quali abbiano in comune soltanto
la destinazione a un’unica funzione.




Che cosa @ un MATERIALE?

Materiali:
GREZzI
LAVORATI
SINTETICI




Un materiale ¢’ sempre 3D?

Miniaturizzazione = Verso oggetti sempre piu piccoli




Ricerca su materiali innovativi per applicazione negli ambiti

ENERGETICA

Coprendo una grossa fetta della filiera della ricerca:

>Crescita del materiale> Caratterizzazione > >Prototipo >




Cosa facciamo a Genova?



\._1 Materfali 2D, 1D supportati
1 (film ultrasottili, grafene, nanoparticelle)
Interazione molecola-superficie

Analisi spettroscopica @ microscopica

288 286 284
Binding energy (eV)

282




Raccolta di energia da vibrazioni ambientali a bassa frequenza
(REWOD con liquidi © hydrogel)

Hydrogel

Al electrodes PTFE layer

Hydrogel PTFE

PDMS

Conductive plate Hydroge! B Oiclectric layer

1 Hz sine wave
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Supporto

Superficie Punta Atomi/molecole



control voltages for piezotube
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Mondo Macroscopico ->Fisica Classica

E Veffetto tunnel?
2 s

Mondo Microscopico ->Fisica Quantistica
J i

\__\ o Quindi posso misurare una corrente

di elettroni fra punta e campione che
decresce esponenzialmente con lo |la

loro distanza (spessore della
U U barriera).

energia

spazio



Vediamo gli atomi di una superficie....

(€€ €€ Fébfe ¢ 7Y
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https://www.google.it/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=imgres&cd=&ved=0ahUKEwj6o_GY_-LTAhVjMZoKHfTUDlkQjRwIBw&url=http://www.physics.purdue.edu/nanophys/stm.html&psig=AFQjCNGoRyDiTTanzn2_w6MuIk-PjZeaZw&ust=1494425027969725

... € gli atomi o le molecole depositati su di essa

A6)
0/Ag(110)




E possiamo spostarli?

Lateral manipulation Vertical manipulation




Manipolazione con la punta dell’STM

La molecola di porfirina su Cu(111) si comporta come uno switch molecolare se
sollecitata mediante opportune tensioni applicate tramite la punta dell'STM.,

F. Moresco et al.,PRL 86, 672 (2001)



Fullerene




Manipolazione con la punta dell’STM

Si possono spostare atomi o molecole «appoggiati» sulla superficie in maniera controllata.
Qualche volta questo genera anche onde di interferenza degli elettroni liberi della
superficie, che vengono confinati (onde stazionarie— quantum corrals).

Fe/Cu(111)




Manipolazione con la punta dell’STM

Si possono spostare atomi o molecole «appoggiati» sulla superficie in maniera controllata.
Qualche volta questo genera anche onde di interferenza degli elettroni liberi della
superficie, che vengono confinati (onde stazionarie— quantum corrals).
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https://www.google.it/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=imgres&cd=&ved=0ahUKEwjmjpz0_uLTAhVjD5oKHWtQBS0QjRwIBw&url=http://www.tcd.ie/Physics/people/Martin.Hegner/ReviewNSST-The_impact_of_STM_and_AFM.html?ntherodt_01.pdf&psig=AFQjCNG60KgIcAeBQ0bZZ9S1jR0AQHHMJw&ust=1494425025030612

Manipolazione con la punta dell’STM

This is a very small Intel logo.
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