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| Raggi Cosmici ci sono sempre stati!

| oucH ©ocH YIKES OUCH ... MAN, THOSE COSMIC RAyYs
AH, OUCcH , oW, 0000 EEEE... ARE IKILLING ME

Ma cosa sono?
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| Raggi Cosmici sono particelle cariche,
principalmente protoni, che viaggiano nella galassia

H | Raggi Cosmici
M

ed arrivano anche in prossimita della Terra.

Rivelatori su pallone
%~ 0 nello spazio

F (m?srs GeV)'!

Rivelatori a terra
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AMS -02 a bordo della Stazione Spaziale Internazionale
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AMS @ ISS

TDRS @ space
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@ New Mexico
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AMSPOCC @ CERN == = AMSfeps@ MSFAQVASA
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SOno misurate
indipendentemente da
Tracker, RICH, TOF e ECAL
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AMS on ISS
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Physics § Cosmic Ray Physics
example Strangelets
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228,000,00km

~1 - 3 anni richiesti

Vv vV

Comunicazioni (fino a 42 minuti)

~ 2 giorni richiesti

-
N

+ Comunicazioni (quasi in tempo/reale) 390km

N

7

Cambio equipaggio

>~

'. Logistica e dispositivi per Ic“equipa’ggio

7z

Modifica hardware

<

Rientro equipaggio in caso di emergenza
N Rifiuti
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| Raggi Cosmici sono particelle cariche, principalmente protoni che viaggiano
nella galassia ed arrivano anche in prossimita della Terra.

e T

)/WAtmosferico

po P p* Raggio CosmicaiSecondaria
(circa 50 prodotti ad ogni collisione)

elettrone



PASSATO PRESENTE FUTURO

1905

| Raggi Cosmici 1 nt eragi scono nell 0at mo
come le particelle accelerate da LHC al CERN.
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MUONI:

- Allivello del mare: 1/(cm?min)

1/(mano s)

- 200volte piu massivi degli elettroni

- perdono poca energia attraversando la materi

12/3/2019 Davide RozzaSeminario Art&Science 22



[ PRESENTE FUTURO
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Radiografia Muonica
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XXI sec.
Tomografia  Muonica [\ Rivelatore]

rivelatori di muoni

Rivelatore

rivelatori di muoni

diffusione diffusione
a piccolo angolo a grande angolo
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_ 2.500a.C. Article: Morishima etal 2017
Piramide di Cheope: [ FTTER
- faraone Khufu (2509aCa 2483aQ

doi:10.1038/nature24647

Discovery of a big void in Khufu’s Pyramid by

observation of cosmic-ray muons

= alta 139m e Iarga230m K1 o) 1ima’, Mirsuaki Kus Nish ko Ki

Pianiad emulsione

nucleare
Rivelatoria gas
chamber
— : Queen’s -
Scintillatori chamber

CEA
detectors
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Comepossiamo
osservare | raggl cosmici?

Davide RozzaSeminario Art&Science 28



FUTURO

PRESENTE
2016

PASSATO

et

Ossigeno atomico A verde ; Ossigeno molecolare A rosso; Azoto A blu.
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