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OVERVIEW

• Le attività di R&D ci consentono di studiare e testare soluzioni innovative per 
ampliare il portfolio dei servizi offerti alle comunità di utenti di ReCaS


• Principali progetti europei in cui la sede INFN di Bari è coinvolta   


‣ DEEP-Hybrid-DataCloud


‣  eXtreme-DataCloud


‣ EOSC-Hub


‣ EOSC-Pillar

Questi 3 progetti costituiscono la 
prosecuzione e l'estensione  

di INDIGO-DataCloud che si è 
concluso il 30 Settembre 2017



FACILITARE L’ACCESSO ALLE RISORSE DI 
CALCOLO E STORAGE

How5does5this5fit5in5a5global5context?

• We5recognize5that5value.for.users.(and5
hence,5our5main5focus)5is5at5the5upper.
layers,5not5in5the5bare5bone5e&infrastructural5
services.
• But5we5also5provide5ways5to5optimize5e&
infrastructural5services5for5resource5providers

• So,5we5abstract5from5underlying5IaaS5
technologies and5offer5flexibility5in5choosing5
e&infra5providers,5resources5and5
capabilities…5

• …5giving.users.the.possibility.to.easily.
express.and.implement.requirements.for.
their.applications through.enabling.services.
and.components.

• This5is5a5movement5that5goes5well.beyond.
the.”S”.of.Science in5a5EOSC.

Davide5Salomoni INDIGO5Technical5Meeting,519&21/9/2017 12

https://www.indigo-datacloud.eu/

Generic$applicability

• The$wide$variety$of$use$cases$demonstrated$by$many$diverse$scientific$
communities$(in$INDIGO$and$elsewhere)$show$that$the/INDIGO/modular/
components/are/not/linked/to/specific/scenarios.
• We$have$also$provided$several/“generic/examples” :

• build$an$application$encapsulated$as$a$container
running$in$an$HPC$system,$using$udocker

• launch$a$containerized$app$in$the$Cloud$using$a
web$interface,$using$the$FutureGateway and$the
PaaS%Orchestrator

• do$the$same,$but$through$the$command$line,
using$Orchent and$the$PaaS%Orchestrator

• run$a$big*data$SaaS$application$using$Ophidia.
• use$INDIGO$AAI$to$interface$to$existing$apps
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• La PaaS di INDIGO offre funzionalità avanzate di orchestrazione delle risorse 
in ambienti eterogenei:


‣ Cloud private (Openstack, OpenNebula), pubbliche (Amazon, Azure, Google)


‣ Piattaforme di orchestrazione di container (Apache Mesos)


• Consente il deployment automatico di infrastrutture virtuali (elastiche e/o ibride) 
o di cluster di servizi dockerizzati


‣ Automatizzazione dell’installazione e della configurazione dei componenti sw


• Accesso federato tramite meccanismi di autenticazione/autorizzazione basati 
su OpenID-Connect (INDIGO IAM)

ORCHESTRAZIONE E AUTOMATIZZAZIONE



AUTENTICAZIONE FEDERATA

• RECAS IAM è basato su INDIGO IAM 

• Supporta differenti metodi di autenticazione: X509, OIDC, user/passwd 

• Integrato con diversi servizi di ReCaS, p.e. Openstack e GitLab



DODAS: HOW TO EFFECTIVELY EXPLOIT 
HETEROGENEOUS CLOUDS FOR SCIENTIFIC COMPUTATIONS

Presented at ISGC (International Symposium on Grids and Clouds) 2018 
DOI: 10.22323/1.327.0024
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A	insider	look	at	DODAS	
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Daniele	Spiga		 ISGC	2018,	16-23	March	Academia	Sinica,	Taipei	

On-demand instantiation of Condor-based clusters for HEP. 



PIATTAFORME PER L’ANALISI DI BIG DATA ISTANZIATE 
ON-DEMAND TRAMITE LA PAAS DI INDIGO-DATACLOUD 

19

• persistenza dello storage: il plugin rex-ray [10] consente di fornire volumi persistenti ai 
docker container.

Sul cluster Mesos viene automaticamente installato e configurato il framework Spark. La 
dipendenza tra Spark e Mesos è descritta nel TOSCA template come mostrato in Figura 3.
L’utente che sottomette la richiesta di creazione del cluster può scegliere se installare solo 
il Dispatcher, a cui sottomettere i job in modalità batch, oppure installare Apache Zeppelin 
[11] che consente un uso interattivo di Spark tramite un’interfaccia web a notebook. 
Entrambe le applicazioni (il dispatcher e l’applicazione web) sono istanziate su Marathon 
[12], il framework di Mesos che gestisce i servizi long-running, come applicazioni dockeriz-
zate: l’immagine docker è stata pubblicata su Docker Hub nel namespace indigodatacloud 
[13]. L’utilizzo dei docker consente di pacchettizzare l’applicazione e le sue dipendenze senza 
necessità di installare alcun software aggiuntivo sui nodi del cluster. 
L’utente ha anche la possibilità di personalizzare il cluster attraverso una serie di parametri 

Figura 2 
Architettura del cluster Spark/Mesos  

creato con la PaaS di INDIGO

Figura 3 
Diagramma logico dei nodi del  
template TOSCA che mostrano  

la dipendenza tra Spark e Mesos

Antonacci M. et al., Piattaforme per l’analisi di Big Data istanziate on-demand tramite la PaaS di INDIGO-DataCloud 

Conferenza GARR 2017  
DOI: 10.26314/GARR-Conf17-proceedings-02 



USING DODAS AS DEPLOYMENT MANAGER FOR 
SMART CACHING OF CMS DATA MANAGEMENT SYSTEM

• AI solution for smart data caching


• The cache space should be 
dynamically populated with the most 
requested data


‣ the data cache middleware is based 
on XRootD


• The inference system is based on the 
CMS-TensorFlow as a Service

Presented at ACAT2019  
(19th International Workshop on Advanced Computing and Analysis Techniques in Physics Research)

HDFS@CERN data



LANIAKEA: GALAXY ON-DEMAND

2019 Galaxy Community Conference, 1-6 July, Freiburg Germany

Laniakea architecture

!6

• Dashboard - User friendly 
access to configure and 
launch a Galaxy instance

• IAM - Authentication and 
Authorization system

• INDIGO PaaS - Galaxy 
automatic deployment

• Cloud Providers - ReCaS-
Bari

• Persistent storage with/
without encryption

• Hashicorp Vault - secrets 
management

• Reference data availability 
with CERN-VM FS

Laniakea: an open solution to provide Galaxy “on-demand” instances over heterogeneous cloud infrastructures.  
doi: https://doi.org/10.1101/472464  

Laniakea is being developed by ELIXIR-IIB, the italian node of ELIXIR 
The production phase of the ELIXIR-IT Laniakea@ReCaS service will start in the second half of 2019 



DEEP LEARNING AS A SERVICE

https://deep-hybrid-datacloud.eu/



SERVIZI PER ML

• DEEP-Hybrid-DataCloud mette a 
disposizione servizi utili per tutte 
le fasi del ciclo di Machine 
Learning: 
‣ Creare un modello da zero o 

partendo da uno esistente

‣ Addestrare, testare e validare il 

modello

‣ Gestire il deployment del modello 

e la sua pubblicazione come 
“servizio on demand”

• Tecnologie: 
‣ Docker container

‣ Accesso trasparente alle GPU

‣ Deployment ibridi

‣ Integrazione con HPC 

‣ Architettura serverless

‣ Marketplace con modelli ready to 

use

‣ Standard APIs per le fasi di 

training/testing/inference



SOLUZIONI PER IL DATA LAKE
http://www.extreme-datacloud.eu



VERSO LA EUROPEAN OPEN SCIENCE CLOUD

• EOSC (European Open Science Cloud), l’infrastruttura per la condivisione di 
dati e servizi al servizio della scienza


• Alcune soluzioni e servizi realizzati nell’ambito dei progetti INDIGO, DEEP, 
XDC, etc. sono parte del marketplace di EOSC, p.e.:


‣ DODAS Thematic Service


‣ DEEPaaS training facility 


• Galaxy on-demand è uno degli use-case di EOSC-Pillar



GRAZIE PER L’ATTENZIONE
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