cloudvenato Federica Fanzago - INFN Padova

per il team CloudVeneto

| 'unione fa la forza anche
tra le nuvole



‘3 CloudVeneto INF

cloudveneto

* L’infrastruttura CloudVeneto, nata nel 2018, e il
risultato dell’integrazione di due realta laaS su
software Openstack operative gia da alcuni anni:

- la Cloud Area Padovana, in produzione dal 2014, su
risorse proprietarie INFN (PD-LNL);

< la cloud di 10 dipartimenti dell’'universita di Padova,
In produzione dal 2015, su risorse universitarie.

< Risorse distribuite tra 2 data center: Sala CED INFN-
LNL, Sala CED INFN-Pd/Unipd DFA. Q
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‘3 L'integrazione

cloudveneto

* Obiettivo: un miglior utilizzo delle risorse sia umane
che di hardware

- condivisione di competenze e di forza lavoro per la
gestione ed il supporto;

< evitare inutili duplicazioni di servizi delle due cloud.

* Singola cloud Openstack accessibile con doppio
endpoint, INFN e Unipd

- https://cloud-areapd.pd.infn.it
https://cloudveneto.ict.unipd.it

- Vincolo imposto da management

* Integrazione effettuata integrando le risorse
universitarie alla cloud INFN.
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‘3 La fusione: procedimento INFN

cloudveneto

* Abilitato il doppio nome, Unipd e INFN

< riconfigurato i servizi per poter essere acceduti dai
due domini

« Utenti, progetti e risorse migrate dalla cloud
universitaria alla CloudVeneto integrata attraverso
script che hanno automatizzato le diverse
operazioni

* | nodi cloud universita riconfigurati in CloudVeneto
via puppet
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ﬂ Risorse

cloudvenaio

INFN- 1760
Legnaro

Total 1904 6688

* | gruppi sono invitati a testare la cloud e, se soddisfatti, di investirci
(anche con budget limitato)

< Uso ottimale delle risorse rispetto a cluster "proprietari" (costosi da
gestire e spesso usati poco efficientemente)

< Possibilita di ottimizzare gli acquisti




‘3 Core e Storage dal 2014 ad oggi (N _‘

cloudveneto
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‘3 Servizi installati

cloudveneto

« Openstack
< Servizi “Core”: keystone, glance, nova, neutron, cinder, horizon;
< Heat (orchestrazione)
< Ec2-api (che fornisce un’interfaccia compatibile con Amazon EC2)
< Object Storage
* Integrati servizi e funzionalita di piu alto livello

< Per permettere via dashboard la registrazione di progetti ed utenti (nostro
sviluppo)

< Cluster K8s, as a service
< Dynamic Batch Cluster, as a service

- Viene fornito un tool per installare cluster elastici con HTCondor come batch
system (ECM tool), sia per applicazioni ‘standard’ che containerizzate

< Tool per deployment di cluster BigData
- Basati su template heat

« Dismesso ceilometer (problemi di scalabilita e problemi di supporto del
servizio)
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€A Tool e tecnologie

cloudvenaio
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€3 Registrazione e rinnovo account (NFNE(

cloudvensto

* Supporto di INFN-AAI, Unipd SSO
e username-password per
autenticazione

< Uso di OS-Federation per
integrazione con gli IdP

 Dashboard estesa per gestire la L e
registrazione di progetti ed utenti

< Gli utenti sono organizzati in

progetti
= Ognl progetto rappresenta un New project User subscription
i i ri I I
esperimento/gruppo di ricerca ChgATT ~S Gl g
« Ogni progetto ha un project — —
manager, che ha la responsabilita <} r
di approvare o meno richieste di Project Adimin
affiliazione e di rinnovarle
< Gli 6;
Gli account hanno una scadenza
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ﬁ CloudVeneto architettura INFNE 1

cloudvenaio
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‘3 La fusione: risorse di calcolo INFN

cloudveneto

* Per default risorse finanziate da INFN usate solo per
utenti INFN, analogo per Unipd

< Se necessario, facilmente riallocabili
e Overcommitment 1:4 CPU e RAM 1:1.3

* Alcuni hypervisor riservati a VM grandi

* Alcuni hypervisor assegnati a singoli progetti e con
regole di overcommitment diverse

 Uso di HostAggregate per implementare le varie
policy
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‘3 La fusione: storage INFN

cloudveneto

» Block storage: tre backend per Cinder
< Ceph backend (INFN)
< ISCSI backend (INFN)
< EquallLogic (universita)

* Per default storage finanziato da INFN usato solo per utenti
INFN, analogo per Unipd

< L’autorizzazione e implementata tramite meccanismo di quota in
Cinder

« Storage ephemeral delle VM (Nova): dischi locali dell'hypervisor
(SAS o SSD)

* Object storage implementato attraverso ceph radosgw

< Interfacce S3 e swift
- al momento reso disponibile solo a pochi utenti
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¢3 Requisiti della rete

cloudveneto

* Tenere la rete cloud separata dalle Local Area
Network di sezione e dipartimento.

« Rendere facile |'accesso alla cloud:

< In particolare permettendo I'accesso alle virtual
machine della cloud dalla reti lan Padova-LNL, senza
aver bisogno di floating ip.

« Particolare integrazione con la rete del Tier-2 per
progetti specifici.

* Possibilita di usare per le VM sia indirizzi IP pubblici
INFN che dell'Universita.

» Possibilita di tenere traccia degli accessi alla rete da
parte delle VM, anche dopo la loro cancellazione.
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Network layout

cloudvenaio
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Networking

cloudveneto ~
./ LN
'. ~ INFN Padova Internet
_— \ LAN : router
Le VM possono /
essere accedute ~ ~ \
dalla Padova-LNL V—) Le VM possono
LANs senza bisogno essere accedute da
di floating IP internet solo se

hanno un floating ip

“WAN" router virtuale
connesso alla rete esterna
NAT abilitato

“LAN” router virtuale
connesso alla LAN
NAT disabilitato g

[ ]
Pr A Prj B Pr c
LANJ net / \LAN net LANJ net WAN- “e)/ \ WAN-net \ Floating IP
Le VM escono .:I “ .I :

dalla cloud via _ o
NAT-firewall box | progetti che devono esporre servizi

all’esterno devono avere una rete classe C
collegata al “WAN router”

Ogni progetto ha un rete classe C
collegata al “LAN router”
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Auditing

cloudveneto

[rooctlcld-ctrl-01 ~]# . admin-opsnrc.sh

[TootBcld-ctrl-01 ~] # os-ip-trace 90.147.77.136

T T e e e

| device id [ | asscciating date disasscciating date |
e Fmm e e +
| 478ed520-d44e-4936-bk59-fd0211dc?acd | sgaravatfinfn.it | 2016-12-16 09:50:07 2016-12-16 D09:50:34

| kld7cacl-fec9-45e0-8785-dfcfeebeff79 | sgaravatfinfn.it | Z01e-12-1& 08:52:11 2016-12-20 14:12:086

T T e e T e +

grep 10.63.15.25 /var/log/ulogd.log

Nowv 29 11:59:15 cld-ctrl-01 ulogd[l11498]): [DESTROY] ORIG: SRC=10.63.15.25 D5T=64.90.

DPT=80 PETS=0 BYTES=0 , REPLY: SRC=64.920.42.835 D5T=90.147.77.147 PROTO=TCF SPT=£0 DP

Nov 209 12:01:04 cld-ctrl-01 ulegd[11498]: [DESTROY] ORIG: SRC=10.63.15.25 DST=169.25

£93 DPT=E0 PETS=0 BYTES=(] , REPLY: SRC=10.63.15.1 D5T=10.63.15.25 FROTO=TCEF S5FT=49£47

Nowv 29 12:01:04 cld-ctrl-01 ulogd[l11428]: [DESTROY] ORIG: SRC=10.63.15.25 D5T=1e9.254.

694 DPT=80 PETS=0 BYTES=( , REPLY: SRC=10.63.15.1 D5T=10.63.15.25 PFROTO=TCP SPT=9637 DFT=3 T5=0 BYTES=0
Nov 29 12:01:04 cld-ctrl-01 ulegd[l11498]: [CESTROY] ORIG: S5RC=10.63.15.25 DS5T=16%9.254.16%.254 PROTO=TCPE SET—38
£95 DPT=E0 PETS5=0 BYTES=(] , REPLY: SRC=10.63.15.1 D5T=10.63.15.25 PROTO=TCP SPT=9637 DPT=35£95 PET5=0 BYTES=]




‘3 Operation

cloudveneto

« 12 persone che lavorano a tempo parziale per la gestione,
mantenimento e supporto della CloudVeneto (~2-3 FTE)

< 9 INFN, 3 Unlpd P.Andreetto F.Fanzago M.Sgaravatto
] . ] A.Crescente P.Mazzon S.Traldi
e Turni settimanali Supporto F.Costa M.Menguzzato M.Verlato
S.Fantinel G.Sella L.Zangrando
< Help Desk

< Verifica corretta funzionalita dei servizi usando anche di tool
di monitoring (Cacti, Nagios e Ganglia)

- Eventuale supporto sistemistico delle VM a carico dei servizi
calcolo INFN/Dipartimenti Unipd

* Un solo indirizzo email per richiedere supporto, una
mailing list per gli utenti

« Documentazione: sito cloudVeneto.it, user guide
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Number of registered users

~250 utenti,
75 progetti, in
crescita costante

Number of projects
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s cenn A
A

cloudyv

Number of VCPUS ~4500 VCPU allocate

current

K
Unipd}

~7 TB RAM allocata

current

== cloudvenetoprod_tetal_usage.ram
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(3 Casi d'uso

cloudveneto

CloudVeneto usata per diversi use case di calcolo scientifico.

Alcuni gruppi di ricerca sono passati ad utilizzare
esclusivamente risorse di calcolo CloudVeneto.

Usata anche per la didattica (es. Corso “Physics of Data”).

Alcune esperienze di utilizzo raccolte in www.cloudveneto.it

Vediamone alcune ... I

. ‘Conos
odi \io
Ces;’ote'\r\e bersad

As,
pafhw €q q aify,
Gacdl ZDMN" ",

Predizione della predisposizione all'obesita

Dipartimento di Scienze Biomediche L . L . .
Simulazioni particellari di terreni granulari

=) DIPARTIMENTO Finite Element simulations
— DI INGEGNERIA on cracking due to drying
—  DELL'INFORMAZIONE

Esperimenti di reperimento m

dell'informazione
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Uso GPU: MAGIC

cloudveneo

Main problem: very low SNR (<1:2000) Py

¥ -ray enters the

atmosphere et =
e
Electromagnetic cascade e et
y j g
e~
et of | =
v e e = et
y e
e
cosmic ray (p. @ Fe ..)
-5\ MO8 MariC Nuc eus
°
x
n
EM showar
= N sucleans,
K, ok
5 strospheric nuceus -
10 nanosecond snapshot EM shawar 8 =0 Vh
0.1 km? “light pool”, a few photons per m?. | R
F'I-(_UGI'\I. \f.

K. e - M-

Detected with Imaging Atmospheric Cherenkov
Technigue (IACT)
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cloudvenaio

@m Patter recognition

Analysis from pixel-wise information

Loss of
information
Image

Geometric Reasonining

Width
Alph
:}. ) P

This Work

Convolutional Meural Network
(CNN)

ON O ONNS
\N/\/\/

L XX
\WAVAVAW,

SN/ >
O:“xo‘%%. E— - Rectnstrption
AN

i T - Lo

Raw Calibrated Parameters and Machine Learning
l Length | Dctilir:r ﬂﬂﬂﬂﬂ
-~ Dist . g
- .

CloudVeneto CCR-2019 La Biodola 22/43



9 .
a Lavoro computazionale

cloudveneto

* 1) Preparazione dati input nel formato richiesto per il training della rete

- Interpolazione immagini IACT con calcolo parallelo su VM 24-core

- ~20x speedup rispetto a singola CPU Le VM che utilizzano le
- ~24h usando 24 core GPU, una per VM, sono
« 2) Allenamento e ottimizzazione rete VM Ubuntu condivise tra
- Parallelizing Neural Network optimization su GPU piu’ utenti

- ~10x speedup rispetto a 24 CPU parallel work
- Dataset ~250 GB
< Per arrivare a convergenza della rete ci vogliono circa 50 Epoch
- ~1.5h per epoch (epoch = lettura completa del dataset)
» Sistema ottimale per i dati di input

< Problema principale € come rendere accessibili i dati alla GPU in lettura e
scrittura

< Si usa come ephemeral storage il disco SSD dell’hypervisor con Goldenfir

apposite configurazioni
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6 Streaming di dati e analisi
cloudveneto -~ rU ﬂtime: CMS

* Lettura triggerless di camere a deriva di CMS, Drift Tube chamber (DT),
campionate a 40MHz, zero soppressi

- dati letti come arrivano al detector, I'ordine con cui arrivano i segnali puo’ non
essere |'ordine con cui verrebbero processati

- stream di dati salvati su disco per ricostruire gli eventi offline

. E possibile ricostruire online gli eventi analizzando direttamente gli stream
di dati senza salvarli su disco?

- utilizzare sistema Kafka + Spark per lettura streaming di dati ed analisi runtime

PowerEdge
R730

S

PLL
120MHz

X N\
KCU1500

GBT
X

Laboratori Legnaro
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‘3 Testbed Kafka-Spark su
cloudveneto - CIOUdvenetO

%

cloudIW@m@t@

3 x VM: 20 (+1) x VM:
RAM 4GB RAM 8GB Py
VCPUs 2 VCPU VCPUs 4 VCPU "P
Disk 25GB Disk 25GB QU4
PowerEdge w BOkEh

R730
= <
I
: =
Legnaro : Padova
Laboratory University & INFN

» | dati sono trasmessi dal Kafka producer al cluster Kafka, come “messaqgqgi” di
dimensione minima 1kB.

* |l cluster Kafka invia i dati al cluster Spark che, tramite una Spark Streaming Api,
ricostruisce gli eventi e produce quantita utili per monitorare lo status del detector.

| risultati vengono reinviati a Kafka che |li mette a disposizione per il monitoring e
per la visualizzazione runtime.
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CMS

cloudvenaio

Test throughput

* L'intera catena di readout & stata configurata e testata con cosmici e con segnali iniettati
direttamente sulle camere a rate definito

« Test da Kafka Producer ai consumer (variando rate pacchetti)

< Trasferimento dati ~220MBs con trasferimenti ad 1KB.

< Simulando piu producer @220MBs si arriva a saturare la banda.
» Test Spark variano con il tipo di processo e formato di output.

< Produrre plot per la qualita dei dati DQM

< Vera analisi online sul tempo passaggio muoni

Producer ‘ ‘ Producer ‘ ‘ Producer
Kafka Cluster
Topic Topic Topic
‘ Partition ‘ |Partition| ‘ Partitionl
‘ Partition ‘ |Partition| ‘ Partition |
‘ Partition] | Partition| ‘ Partition l
Consumer ‘ ‘ Consumer ‘ ‘ Consumer

Il singolo producer riesce a
gestire throughput di 220MBs
che e quanto ci si aspetta fare
un settore di detector di CMS
durante le collisioni.

Mapping 1:1 tra partizioni ed executor spark

CloudVeneto

CCR-2019 La Biodola
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Cluster Kubernetes: ey
cloudveneto I S O LP H A R M_ Ag A\l

« ISOLPHARM_ Ag produrra l'isotopo dell’argento (111Ag) per
radiofarmaci usando la facility di SPES (LNL)

« Studio delle caratteristiche del target fatto attraverso specifiche
simulazioni Monte Carlo basate su:

< FLUKA: predizione della produzione di 111Ag nel target primario

< Geant4: simulazione del processo di rilascio (effusione e diffusione)
dal target primario

< computing intensive - parallelizzazione
* Esigenze di calcolo:

< risorse
< ambiente distribuito e comune
< portale WEB

- semplificare creazione e sottomissione
- visualizzare i risultati
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A

cloudvenaio

[BEE,
b
O
<

Q

IT Platform

Progettata una piattaforma IT basata su Kubernetes e docker

deployment automatico per OpenStack e bare-metal basato su Ansible

- https://github.com/zangrand/ansible-k8s

< deployment in HA per ora solo bare-metal

« fornita in pochi minuti, include monitoring (Prometheus), dashboards (legacy, Grafana,
etc)

« topologia cluster definita dall’'utente nel file openstack config.yaml
* auto-scaling orizzontale previsto non ancora implementato
« |'utente crea il nodo master, il master crea gli slave in parallelo . \

VM ansible%

# ansible-playbook deploy_master_openstack.yaml 3
é i 7 >
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https://github.com/zangrand/ansible-k8s

o
i!

,_
O
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b
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Architettura

cloudvenaio

AuthN: K8S legacy, Keystone

MC-operator sviluppato

i S St kubernetes

Monte Carlo operator

SimulatonA¥ Q. Simulation B e ™~

Simulation B

Simulation A

* type: FLUKA o | =l « type: Geant4

* input_file: URL R | | * input_file: URL

. Cycles:_ 10 — § : : § * Cycles: 20

« parallelism: 3 ] § Geant4 = * parallelism: 4
\‘ - | ,,,,,,,,,,, :iiiif::fffffffff:::/:, ,,,,, |

Auto-scaling non
ancora
implementato
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‘3 Conclusioni INFN £ 1

cloudveneto

* L'infrastruttura CloudVeneto € un esempio di successo di collaborazione
fruttuosa fra INFN e Dipartimenti dell'Universita di Padova

< la collaborazione e presente anche in altri progetti locali come SMACT-
Competence Center e CAPRI.

 E un servizio di produzione, ben supportato, usato con soddisfazione da
parte degli utenti, in continua espansione.

» Ci permette un uso piu efficiente delle risorse

- agevole modificare I'allocazione delle risorse ai diversi gruppi di ricerca in base
alle esigenze.

* Il middleware Cloud OpenStack continua ad evolvere molto velocemente

< ora molto piu maturo e stabile rispetto a qualche anno fa

< @ comunque un sistema estremamente complesso, che necessita di un certo
sforzo per la sua gestione, che ora e piu condiviso

i

I’'unione fa la forza
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¢3 Gestione degli update

cloudveneto

e Ocata e’ I'attuale release installata.

 Generalmente aggiorniamo la laas una volta
all’anno --> ogni due release di Openstack.

< Giusto compromesso per avere le ultime feature
installate con forze umane disponibili.

< La laas e’ in produzione:

- Necessario limitare il periodo di down.

- Ogni modifica o aggiornamento viene prima preparato
e provato su una cloud di test che simula I'ambiente di

produzione.

* Giusto per cambiare le carte In tavola, il prossimo
update sara’ a Rocky :)
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VCPU e RAM dettagli

Number of VCPUs

0 MiB

current
Total BTiB
cloudve
cloudve

cloudve
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‘3 Allocazione risorse

cloudveneto

* Una sola availability zone
* Flavor pubblici con massimo 8VCPU-16GB RAM

- Flavor piu’ grandi creati solo se richiesti per
particolari esigenze, non pubblici

- Dimensione massima disco 25GB per limitare
dimensione snapshot e utilizzo disco dei compute
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13 Principali differenze tra laaS

cloudveneto

EJUE)

La release di openstack: cloud installate in tempi diversi

Storage EquallLogic viene usato sia come block storage
che come spazio esportato via nfs per le immagini che
per I'ephemeral storage

< Live migration istanze non permessa in cloud area
padovana

Servizi in HA ma in active/passive mode e a causa di
mancanza di hardware il cluster HAProxyKeepalived e il
RabbitMQ sono installati su macchine non dedicate.

Cloud “partizionata’: compute node riservati per istanze
che richiedono particolare RAM

- Implementato con host aggregate e taggando flavor
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CMS

‘3 Batch cluster in cloud: CMS

cloudveneto

« CMS utilizza la Cloud Padovana per riprodurre su .
macchine virtuali I'articolata infrastruttura locale m dCache
composta da un insieme di user interface Lustre —\T2 PD-LNL—2%

) : -
multiutente che permettono:

- di esequire processi di analisi e produzione dati in
locale sulle Ul

< sottomettere processi verso code di nodi dedicati e
del tier2 usando LSF come batch system

< sottomettere processi in ambiente distribuito grid

, R _ « Configurazione delle Ul:
|l vantaggio nell’uso della cloud e che ogni utente

puo istanziare la propria V|rtua_l Ul con profilo CPU - home utenti importate da server esterno con
e RAM (flavor) ottimizzato per il processo che filesystem LUSTRE

deve eseguire. - utenti gestiti via LDAP

< integrazione con network del tier2 per permettere
accesso efficiente allo storage del tier2 (dCache)

< codice di esperimento via CVMFS

< input e output possono venir scritti sul server LUSTRE

« per ottimizzare I'utilizzo delle risorse cloud serve un cluster elastico che
iIstanzi e distrugga in modo dinamico i nodi virtuali a seconda del carico di
lavoro
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CMS

‘3 HTCondor elastic cluster INFNE1

cloudveneio
* ECM tool permette di istanziare in modo Server
. . . . ier2 storage
semplice cluster dinamici basati su HTCondor. (g. LUSTRE e
« L’elasticita e fornita dal software elastiq EE EE

Plugin HTCondor e elastiqg nelle immagini

L’utente specifica I'immagine da usare, il flavor
e il numero minimo e massimo di nodi nel pool

Ei ec2-apl| off
\

VM Master HTCondor -

(Ul multiusers) VM WN HTCondor’

* | nodi del pool, configurati come slave di
HTCondor, vengono automanticamente creati e
distrutti via EC2 a seconda del carico di lavoro

« Sistema molto utilizzato durante i picchi di lavoro per
processi di produzione dati ed analisi (toy MonteCarlo e
relativi fit)

< In un mese sono stati esequiti fino a ~50000 processi con
punte di 750 job simultanei (125 VM da 6 VCPU).
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b .
ﬁ Jet tagging @LHCDb

cloudvenaio

Identificare il tipo di jet grazie ad una accurata ricostruzione del vertice
primario
* b-jet (i.e. generato da un quark di tipo b)
e C-jet
° ||ght-jet DlsgLasced
Secondary
Metodo attuale per identificare i jet: due reti BDT (Boosted Decision Trees) Verex
1) BDT(bcludsg) per separare i jets pesanti da quelli leggeri ’

2) BDT(b|c) per separare i b-jets dai c-jets
Primary

Vincolo: a priori e richiesto I'esistenza di un vertice secondario Vertex
» consente di eliminare la maggior parte dei light-jets
 riduce l'efficienza nei jet pesanti

Si vogliono tecniche di ML che
consentano di analizzare i dati raw

--> aumento efficienza | svasfeaties) x|

Un layer ricorsivo usato per
“sommare” le caratteristiche
delle particelle
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‘3 Implementazione del modello INFN & 1

cloudveneto

* Input €’ una produzione 2015 Montecarlo di circa 5,5 milioni di eventi per tipologia di jets.

* Il modello implementato usando tensorflow su Keras 2.1 _ o
« |l training fatto usando una Nvidia GeForce TitanX con 12GbMem (~1g) Macchina fisica con GPU

: * La RAM ¢ un limite per il numero degli eventi che si possono analizzare.
» Attualmente la disponibilita delle GPU ¢ limitata.

Si puo sfruttare la cloud per ovviare ai problemi?

L’idea € di utilizzare il modello creato per lo use-case di LHCb per:
* Confrontare varie librerie cercando di minimizzare il lavoro di porting del codice

* Valutare le performance e la scalabilita

Work in progress... prime impressioni

* Input file di tipo ROOT
* Preprocessati con dianahep.sparkroot e convertiti in avro o parquet

* Quale libreria usare?
» Dist-keras: buona libreria permette di riutilizzare il codice ma non piu sviluppata/mantenuta

* Elephas: meno ricca della precedente ma in pieno sviluppo
« BigDI: by Intel, non supporta Keras 2, attenzione nel configurare il cluster.
» Spark-ML: codice nativo, ma non si puo riutilizzare quanto scritto
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‘3% testbed

cloudveneto

* Testbed composto da VM CentOS

< 4 nodi spark (16 VCPU, 32GB RAM, 25GB Disco
ognuno)

- 3 nodi hadoop (storage 20GB ognuno)
* Istanziato via template heat

« Attualmente test in corso con BigDl

* Non ancora esequiti test comparativi
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‘3 Le risorse della cloud universitaria (v

cloudve

 Sistema blade costituito da:

- 4 lame “per servizi”: 2 E5-2609 (2.4 GHz), 32 GB
RAM

< 12 lame “per calcolo”: 2 E5 2670-v2 (2.5 GHz), 160
GB RAM

« Storage:

- Equallogic con 17x1.2TB SAS 10000 qiri (20 TB) +
7x800GB SSD (6 TB)

- Equallogic con 24x4TB SAS 7200 qiri (96 TB)
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Hw della Cloud Area Padovana LOGO

T —
A Padova:

* Sistema Blade

2 Enclosure
4 lame DELL M620 ciascuna con 1 processore E52609 (8 core in HT), 32 GB RAM (per servizi)
3 lame DELL M630 ciascuna con 2 processori E5-2650 v3 (40 core in HT), 96 GB
5 lame DELL M620 ciascuna con 2 processori E5- 2670 v2 (40 core in HT), 96 GB RAM
1 lama DELL M630 ciascuna con 2 processori E5-2670 v3 (48 core in HT), 512 GB
6 lame DELL M630, ciascuna con 2 processori E5-2680 v3 (48 core in HT), 128 GB
» Storage
- Server iSCSI DELL MD3620i, con 23 dischi SAS da 900 GB
- Espansione Dell MD1200 con 12 dischida 4 TB
- Espansione Dell MD1200 con 12 dischi da 10 TB
 Altre risorse per altri servizi

- Controller e Network Node, Foreman/Puppet, mysqgl, mongodb, HAProxy/KeepAlived, Ganglia, Nagios,
NAT

A Legnharo
* 6 Fujitsu Primergy RX300S8 con 2 processori XEON E5 2650v2 (32 core in HT), 96 GB RAM
« 7 DELL PowerEdge R430 con 2 processori E5-2640 v3 (32 core in HT), 128 GB RAM
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Monitoring

cloudvenaio

Graphs -> Tree Made

Lagged in as admin (Legout)

v | From: 2017-03-01 10:20 |8 Te: 2017-03-0210:20 |7 411 Day v |# | Refresh | Clsar |

| Go || Clear

i~ Ceph Nades

Compute Hodes
p Presets: | Last Day

Host: Compute nade cld-nl-01

Based on the same tools used
in the Padova-Legnaro Tier-2:
anglia, Nagios, Caciti

Host: Compute nade cld-nl-02 Search: Graphs per Page: |10 ¥ Thumbnails

- Hosti Compute nods cd-nl-03
- Hosti Compute nods cd-nl-04
Host: Compute nade cld-nl-05

Tree:Storage Nodes

Host: Gompute nade cld-nl-06
Host: Compute nade cld-nl-07 Aggregate - Traffic Stage Nodes
- Host: Compute node cld-nl-08

Host: Compute nade cld-nl-09

Host: Compute nade cld-nl-10

FOL

Hosti Compute nade cld-nl-11
= Host: Compute nede cld-nl-12

Host: Compute node cld-nl-13 =2

bits per second

Host: Compute nods cld-np-01 B B
"Wed 12:00 wed 18:00 Thu 00: 00 Thu 06: 60
From 2017/03/01 10:20:08 To 2017/03/02 10:20;08

Host: Compute nade cld-np-02

~ Host: Compute node cld-np-03

~ Host: Compute node cld-np-04

[ cld-stg-0l.cloud Inbound  Cur: 15,94 k Avg: 320.55 k Max: 75.43 M
hiestlCempLtelnadelcidarans O cld-stg-02.cloud Inbound  Cur: 73.49 k  Avg:  8.11 M Max: 138.41 M
Hosti Compute node cld-np-06 M cld-stg-0l.cloud Outbound Cur: 242,30 k Avg: 325.35 k  Max: 2.94 M
Hosti Compute nods dld-np-07 O cld-stg-02.cloud Outbound Cur:  2.06 M Avg:  16.43 M Hax: 172.16 M

0O Total Inbound
B Total outbound

~ Host: Compute node cld-np-08

Controllers Nodes

Database Hodes

Overview of Cloud Padovana

Hosti Parcona First Mysql Server

CloudVeneto

CCR-2019 La Biodola

- ~ Host: Percona Second Mysal Server
CPUs Total: 819 Cloud Padovana Cluster Load last hour Cloud Padovana Cluster CPU last h o A
ost: Percona Third Mysql Server
Hosts up: 41 100 - Default Tree
Hosts down: 6 o 600 - 80 NAT Servers
s 5 60 - Storage Nodes
Iv)
= 400 I 10 =
Avg Load (15, 5. 1m) = & . . SsH 09152017 1629142 3d5n28m34s 172 S5H OK - OpenSSH_6 6.1 (protocol 2.0) x
2 [ g 200 20 N a g 10S VM network 09-15-2017 12:4355 442h 24m 25 114 WM cloud-04.pn pd.infn 1-2017-09-15-12:
0/, 3045, 404 = —
3%, 3%, 4% 81e 26 2 cloud05 KV ? [ek 09152017 16:0001 43d6h4Bm35s 111 hosts 1 OK:1 WARN:0 CRIT:0- instance-00001300:running
Localtime: 16:20 16:40 17:00 B User CPU O Hice cPL General Nova Compute oK 09-15-2017 16:30:30  3d 5h 22m 458 114 PROCS OK: 1 process with command name ‘nova-compute’
20150302 17:16 O 1-nin Load M Kod B cPus B Running P O Idte cPU Home Nova Parttion 09152017 16:28113 345h23m32s 114 DISK OK - free space: iarfibinovafinstances 1762157 MB (99.99% inode=100%):
=Ein)toa oges| 3! unning) hrocesaes £ Documentation PING oK 09152017 16:26:10 3d5h2im32s 112 PING OK - Packet loss = 0%, RTA = 3.07 ms
Erm @ Roat Partion oK 09152017 16:2552 3d5h36m3ds 14 DISK OK - free space: / 35798 MB (93.89% inode=97%)
Cloud Padovana Cluster Memory last hour Cloud Padovana Cli ssH oK 09152017 16:28:18 3d5h28m32s 172 SSH OK - OpenSSH_6.6.1 (protocol 2.0)
Tactical Overview VM network oK 03-15-2017 123432 0d15h56m27s 174 VM cloud-05.
VM et 105 pn.pdinin - 2017-09-15-12:34:32 successfully Created, pinged and deleted
Cluster Load Fercentages 20T 150 1 Map o
Hosts cloud-06 PING 09152017 162700 3d5h23m23s 172 PING OK - Packet koss = 0%, RTA=2.21ms
O25-50 (5.5 & o Services Root Partiion 03-15-2017 16:2040 3d5h27m38s 174 DISK OK - free space: / 35273 MB (92.52% inode=97%)
Oo-25 (78.72%) £ 18T L 100 H Host Groups ssH 03-15-2017 16:20:13 3d5h30m15s 172 SSH OK - OpenSSH_6.6.1 (protocol 2.0}
B goun (12.77%) @ g Summary e
. Grid arene HTTPS oK 09152017 16:2902 384220 15m 365 112 HTTP OK: HTTP/1.1 301 Moved Permanently - 535 bytes in 0.045 s6cond response tms
B i @ Service Groups h .
16:20 16:40 17:00 Summary HTTPS Certficate oK 09-15-2017 16:3020 39d4h4imSds 172 OK - Certficate ‘openstack-dashboard/cloud-areapd.pd.infn.it wil expire on Sat 03 Feb 2018 02:18:00 PM CET.
¥
B Menory Used M Memory Shared @ Memory Cached Grid Neutran Agents oK 09152017 16:2624 34Sh26m3ss 114 39 aiive agents: O down agents
O Memory Buffered Memory Swapped 16:20 1| problems Nova Liovirt Mismatch OK 09-15-2017 154356 M Sh45m16s 172 No mismatch between Nova and Libvirt
ces (U enstack Check EC2
B Total In-Core Memory @1 services (Unnandled) S IETER oK 09-152017 162020 34Sh2Tm33s 114 Running: 5: Pending: &: Error: 0; Stopped: 0
Hosts (Unhandled) Instan
Netwark Outages Openstack Cn
oK 09152017 16:26:20 3d5h30md2s 114 Metadata server reachable
Quick Search Metadata
a::‘:f:k Checkllova e 09152017 16:29:30 3d5h31m26s 14 active: 217: shutof: 3: buid: 0: error: 0
Reports Openstack Cinder API oK 09152017 16:28:10 9a2n42mds 112 Get defautt quotas, Cinder AP is working: st defaut quotas in 1 seconds
=l Openstack Glance APl [BK 09152017 16:3000 345h2Tm3s 112 Getimages, Glance AP is working: list 25 images in 1 seconds:
Availabilty Openstack Glance
Trends Uy oK 09152017 16:2540 3d3n45m20s 112 OK - Glance image uploaded in 3 seconds
Alerts T T
History ::‘“"m“k Keystene oKk 08152017 16:26:30 3d5h30m3%s 172 Got a token, Keystone AP is working.
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Notifications cloud-
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Comments Neutron Agents oK 09152017 16:30:00 10230 54m47s 114 1 alive agents: 0 down agents
powntime Openstack Check £C2 o 09152017 162700 1d23h37m37s 114 Running: 37: Pending: 0: Error: 1: Siopped: 2
Process Info \natances m37s unning: nding: 0: Error: 1: Stopped:
Performance Info enstack Check Nov
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