INFN

IFAE 2019 - Incontri di Fisica delle Alte Energie — AR

Anomalie B e violazione della parita di bassa
energia

Abhishek M. Iyer

INFN Sezione di Napoli
basato su 1902.00893 con G D'Ambrosio, F. Piccinini and A. Polosa



La fisica dei sapori € una delle migliori sonde della fisica BSM

Anomalie nel decadimento del mesone B sono state riportate attraverso le misure
delle » — si] transizioni nella forma questa. rapporto
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entrambe |le misure sono un segno di nuova fisica
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all cases. For the definition of the two approaches, see section 2.1.

Questa discorso

considerero solo |'elettrone e studia la loro rilevanza dai dati di violazione di parita



Scopo del discorso

violazione di parita carica debole di
anomalie di B ~ nel atome di Cs protone

N N N

‘ ‘ Combina diversi scenari e studia |I'impatto
sulla ricerca diretta

Direct Searches
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Tniziamo con le anomalie B

The fits to the data
%ﬂ‘ — _%bv* Com Z Cbxfyobxﬁy + h°C’7 ObXEY — (§WMPX6> (Z/YMPYK)

Iniziamo di questo effective Hamiltonian.

Scriviamo gli operatori nel chiral basis.

IL Wilson coefficient sono definiti come CXY, X corrisponde a quark current chirality e Y
corrisponde a lepton current chirality

Consideriamo, una operatore all volta



G. D'Amico et al.
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Dall Anomalie alla violazione di parita a
bassa energia



Abbiamo discusso delle anomalie.
Che dire degli esperimenti di violazione di parita?

Esistono due tipi da esperimenti di violazione di parita di bassa energia

Violazione di parita Weckheuica Carica debole di protone (QW)
esperimenti in atomo di CS (APV) current

b Collab
CS Wood eft, al Jefferson Lab Colla

gli esperimenti misurano la carica debole: dell'atomo di Cs e del protone

Quali sono la carica debole?



Considerare il coefficiente della corrente axiale per elletrone e vettoriale per-quark

_ EVus€
Lowar =35 D | Cia"q
q=u,d

Nella SM, sono definiti come funzione dell'angolo di Weinberg

1 4 .
Cly = —3 + 3 smzw
1 2
Cra=5-3 sing Tree-level

espressione

Quindi la weak charge del protone e dell’atomo di Cs e definita in fermini di Clu e C1d
come

v = —=2[2C1, + C14]
CF = —2[55(2C14 + C1q) + T8(C1y + 2014)] CSM = —0.1887 + 0.0022

CoM = (0.3419 + 0.0025

dalla questa misura, possiamo stimare il valore dell’angolo di weinberg a basse

energie esperimento di
precisione
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Ora vedremo come la soluzione dell'anomalia guarda su questa grafico



le anomalie sono legate alla transizione di b-sll. Significa che i quark di terza
generazione sono coinvolfi

In esperimenti di violazione di parita, sono coinvolti quark di prima generazione

Come sono collegati?

Anomalie PV esperimenti
He — Vi Vi @, C o 2 1q qy q
Ir \/57_‘_ tb Vs z@: XYLV XY 20 =,
Obyty = (57, Pxb)(ly, Pyl). Modello con Z'

celt — osM 4+ QNP
Cxy = C33 + C¥¥. e Tl

Heavy quarks and chiral lepton current Light quarks and chiral lepton current
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Per |'anomalia, consideriamo un operatore alla volta

L

9e(90)EVuPrrye + 9.(9,) v Prry 1t

WC operator Best fit 2 0

Case A | (1t (gL’YMbL)(éL’YueL) 0.99 [0.37,1.61]
Case B|Crr (EL’Y’ubL)(éR’yueR) -3.46 [—4.76,—2.16]
Case C|Cgrpr (§R’y’ubR)(éR’yueR) -3.63 [—5.5,—2.67]

TABLE I. 20 ranges used for the fits to Wilson coefficients in
the case where only electron couples to New Physics.

Discuteremo il caso A e il caso B.
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gr'(]nde WC per‘ WC operator Best fit 20
Case A | ('t ELWMbL)(éL’YueL) 0.99 0.37,1.61_
questo caso Case B|Crr | (5.7"bL) (Eryuer)| -3.46 |[-4.76.-2.16] —
Case C|Crr (§R’Y’ubR)(éR’yM€R) -3.63 [—5.5,—2.67]

TABLE I. 20 ranges used for the fits to Wilson coefficients in
the case where only electron couples to New Physics.

Osservare il WC per le anomalie € ampio e hegativo.

Le espressioni per WC nhon cambiano ma la correzione a C1q cambia segno

2
V271gl (g — 9q) C1, SM 2079, 9q
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A causa del grande WC per anomalia, questo caso non & coerente

Come risolvere questo?
All'inizio abbiamo assunto

/
9q — gq Simmetria LR per coupling di quark leggeri
quindi il Vector Couplinge (g
se assumiamo Ygq > g; quindi il Vector Coupling e gq/2
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What are the implications on the quark couplings
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Conclusione...

Le anomalie B rappresentano una delle migliori speranze per NP

Le soluzioni con gli elettroni sono possibili ma difficili

Anche altri esperimenti a bassa energia hanno importanti implicazioni

Elettroni o muoni o entrambi?

La risposta sta nelle future misure di precisione o nella ricerca diretta

Grazie Mille



Jefferson Lab Qweak Collab
Nature

Questi grafici mostrano i resultati combinati di entrambi gli esperimenti
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