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Ricerca di Dark Photon in decadimenti con

Leptondet con I’esperimento ATLAS a LHC

Motivazione

Diverse estensioni del Modello Standard prevedono I'esistenza di particelle neutre a lunga vita media, le quali
presentano decadimenti in leptoni e adroni leggeri con struttura a getti (Leptondet). Queste particelle decadono oltre la
regione di interazione e producono nei rivelatori a LHC delle segnature non convenzionali che sono sfruttate per la
rivelazione: lunghi tempi di volo, depositi anomali di energia nei calorimetri e vertici di produzione secondari.

1: Introduzione 2: Segnatura sperimentale LJ Muonici
Come soluzione al problema della materia oscura si ipotizza Un Dark Photon é ricostruito in ATLAS come una
I’'esistenza di un settore di particelle debolmente accoppiate col struttura collimata detta LeptondJet (LJ) H
Modello Standard HLSP q
LJ Muonici: = |
Modello minimale: campo di gauge U(1) bt Almeno due p ricostruiti dallo spettrometro a muoni,
“oscuro” (Dark Photon, yq) [1] H _ senza tracce combinate nell'Inner Detector.
------------ <K Fondo dominante: muoni cosmici, ridotto tramite
[l Dark Photon puo accoppiarsi tramite mixing selezione su timing degli RPC e parametri di impatto f
cinetico con il fotone e decadere in leptoni o adroni e,
carichi, con vita media data dal parametro di LJ Adronici: % w
accoppiamento € = 1/t Depositi di energia anomali nel calorimetro. 2 | '
. Fondo dominante: eventi QCD MultiJet, ridotto 54
Nel caso di Dark Photon leggeri (massa tra 200 MeV e 2 GeV) grazie all'uso di metodi multivariati . ronic
ronici

che decadono oltre il pixel detector di ATLAS la segnatura epm
sperimentale € quella dei LeptondJet
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3: Strategia dell’analisi § | naax amasWorin 1 Boub L 0 apaeWoki
= mH=1zﬂs GeV p‘rogress ] = o2l m,, =125 GeV pro_gress E
. . . 0zsf mvd=400 MeV —e— FRVZ signal E E m, — 400 Mey  — FRVZsignal
Trigger dedicati Selezione di eventi cnmeonms - aco aiet
- Narrow Scan: un muone ricostruito dal - Tagli di qualita su elettroni, muoni e jet :jf”f
solo spettrqmetro con pt>20 GeV + un - Richiesta di 2 LJ per evento oiozgf‘m; ]
secondo p in un cono AR =0.5 _ : _ _ ST T ]
+ Selezione tramite BDT (diversa per ciascun T B o o om  o® s

muon timing [ns] Eyica/Eecal

+ CalRatio: Deposito di energia nel
calorimetro, Rapporto Eeca./ EncaL< 0.4,
nessuna traccia corrispondente nell’lnner
Detector

tipo di LJ) per sfruttare al meglio le
correlazioni tra le variabili che descrivono le
proprieta dei LJ
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Si puo0 allenare un algoritmo di classificazione basato su Convolutional
Neural Network (CNN) per discriminare le Jet Image di eventi di segnale e
fondo, con ottime capacita di discriminazione.

BR(F-"2y %) = 10%

5: Risultati attesi

_ 95% GL Limit on 6xBR(H— 2y +X) [pb]
_ 95% CL Limit on oxBR(H— 2y +X) [pb]

entrambi i Dark Photon decadono in due muoni
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