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VIOLAZIONE DEL SAPORE LEPTONICO

SEGNALE E FONDO

» Decadimento [ ariposo (in MEG) '

» Positrone e fotone a 180° e
simultanei

» Ec*=E, =m,/2=52.8 MeV

» Decadimento Radiativo
del Muone (RMD)

» Decadimento Michel
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» Neutrini bassa energia y M '
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Segnale (X intensita del
fascio di muoni

fondo accidentale X
quadrato intensita del
fascio di muoni

E’' vantaggioso
aumentare l'intensita del
fascio solo se le
risoluzioni dei rivelatori
permettono di
mantenere un livello
trascurabile di fondo

» Coincidenza accidentale Michel

+ fotone da AIF o RMD

» AlIF: annichilazione in volo
del positrone con un
elettrone

VARIABILI DISCRIMINANTI
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Magnete COBRA

Fascio PSI 3x107
muoni al secondo

Bersaglio sottile

Manuel Meucci

Rivelatore temporale a
barre scintillanti
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History of CLFV experiments with muons
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Eur. Phys. J. C (2018)78:380

BR(/t = ¢7)<4.2x10-13
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NUOVI RIVELATORI PER MEG-II

» Meno materiale —> riduzione diffusione multipla + riduzione annichilazione in volo —>
riduzione fondo accidentale

» Risoluzioni aumentate per tutti i rivelatori —> possibilita di raggiungere intensita piu elevate

ATTESO MIGLIORAMENTO DELLA SENSIBILITA DI MEG DI UN ORDINE DI GRANDEZZA: 6X10-1

» Intensita fascio 7x107 muoni al secondo EeCUHIREICENDAC
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» Nuovo bersaglio piu sottile st
» Nuovo tracciatore di positroni

» Camera a deriva “leggera“, volume
singolo —>migliore accettanza e
minore diffusione multipla

~_ Positron

» Rivelatore temporale a granularita
aumentata (Timing Counter)

Rivelatore temporale a :
“tiles” scintillanti Contatore di RMD
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NUOVI RIVELATORI PER MEG-II

» Meno materiale —> riduzione diffusione multipla + riduzione annichilazione in volo —>
riduzione fondo accidentale

» Risoluzioni aumentate per tutti i detector —> possibilita di raggiungere intensita piu elevate

ATTESO MIGLIORAMENTO DELLA SENSIBILITA DI MEG DI UN ORDINE DI GRANDEZZA: 6X10-1

» Calorimetro a Xenon liquido (LXe) Calorimetro a LXe
migliorato

» Sostituzione PMT faccia interna con
MPPC —> aumento granularita

» Accettanza aumentata

» Nuovo rivelatore per aumentare la
reiezione del fondo

~_ Positron

» Contatore di RMD (Radiative Decay p RIS EEE Empere)o & |
COU nter RDC) “tiles” scintillanti Contatore di RMD




NUOVI RIVELATORI PER MEG-II 8

Lxe MEG MEG Il
CALORIMETRO E RDC o o oo
APPSR R00C DOWNSTREAM e )
TR 0 DOWNSTREAM
. positron\e o(u,/v,/wy) 5/5/6 mm  2.6/2.2/5 mm
ar- = o(tey) 122 ps 84 ps
g(y) 63% 69%

Il miglioramento delle prestazioni e dovuto alla
sostituzione dei PMT interni con MPPC

CALORIMETRO A L XE

AR

LYSO 2x2x2 cm3
+SiPM

Energia positrone

RDC Downstream Upstream

S90 BR (senza)  6x10-14 4.3x10-14

S90 BR (con) 4.3x10-14 3.9x10-14

S90 BR: Sensitivita a 90% CL NS




NUOVI RIVELATORI PER MEG-II

TRACCIATORE DI POSITRONI

CDCH MEG MEG i

o(E.*) 380 keV 130 keV
o(9+) 9.4 mrad 5.3 mrad

o(pet) 8.7 mrad 3.7 mrad
o(zet/yet) 2.4/1.2 mm 1.6/0.7 mm

e(e+) 30% 70%
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Side view

MEG MEGII
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ELETTRONICA

» Numero di canali aumentato (MPPC calorimetro, fili
camera a deriva, moduli timing counter)

» Digitizzazione con DRS e prima parte di trigger con
FPGA —> WaveDREAM

» Trigger —> Trigger Concentrator Board (TCB)

» Acquisizione a 10 Hz
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RUN TECNICO 2018 CAMERA A DERIVA

» 192 canali letti

» Fascio di muoni del PSI a intensita variabile + cosmici » Dati

» Cosmici a differenti HV (trigger con contatori a
scintillazione dedicati)

» Primo run con tutti i rivelatori installati

» Numero limitato di canali letti (elettronica non completa)

» Dati con fascio di muoni a differenti intensita
(trigger con Timing Counter)

_ » E' emersa la necessita di un maggior
tensionamento dei fili per migliorare la stabilita

» 1/4 dei canali letti (256)

elettrostatica nei layer piu interni (celle piu
piccole) —> operazioni in corso al PSI

» Tenuta meccanica soddisfacente

» Calibrazioni

» Primi segnali osservati
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» Stima del punto di lavoro e del guadagno

» Laser
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» Michel




CALORIMETRO

Ey spectrum (XEC Ey TRG)

CW-Li | i
CW-Boron ... ..

Reconstructed Energy

ELETTRONICA
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STATO E PROSPETTIVE FUTURE

» Primo run tecnico 2018 con tutti i rivelatori integrati con
successo

» Operazioni in corso sulla camera a deriva per migliorare
la stabilita elettrostatica (maggior tensionamento fili)

» Produzione di tutte le schede di elettronica necessarie
entro fine anno

» Run 2019 con rivelatori ed elettronica completi (test
finali e possibilita di acquisire i primi eventi di fisica)



GRAZIE PER LA VOSTRA ATTENZIONE
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Liquid xenon photon detector
COBRA 'Sy (LXe)

superconducting magnet
P \ g g -

Pixelated timing counter
(pTC)

Muon stopping target

Cylindrical drift chamber

Radiative decay counter (CDCH)
(RDQ)
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— M2=150 tanf=3 — M2=150 tanp=3
M2=150 tanf=10 M2=150 tanB=10
M2=300 tanf=3 | M2=300 tanf=3 |

- M2=300 tanf=10 - M2=300 tanf=10
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< MEG final result
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MEG I in 3 yeérs
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