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* Motivazioni
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— Conclusioni



LUCID IN ATLAS
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FUNZIONAMENTO DEL LUCID
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TEST SU FASCIO

* Effettuato a Luglio 2009 presso il CERN (~ 80 M eventi acquisiti)

* Dati acquisiti:

diversi tipi di gas (C4F10, Azoto, Isobutano)

studiare le sistematiche sulla dipendenza dal gas

diversi valori di pressione

studiare le sistematiche per il confronto con le simulazioni

diversi valori dell'angolo di incidenza

studiare la risposta del LUCID per patrticelle primarie e secondarie
calibrazione dei PMT e dei tubi

verifica della stabilita dei valori trovati con caratterizzazione su
banco



SET UP

Trigger

3 scintillatori plastici (forma circolare 20 mm diametro) in coincidenza

Tracciamento del fascio

4 layer di micro strip di silicio traccianti su entrambi i lati (50 pm passo)
(Collaborazione con SLIM5)

Rivelatore tracciante sottile: no scattering multiplo
Altamente performante studiato per nuove applicazioni (SuperB)

Asse yA
Asse X
Direzione / \ \
del fascio >
(Asse 2) \/ /
p) 1 sc
SC LUCID

2 layer al silicio 2 layer al silicio



SET UP

Set up del Detector

LUCID con 7 tubi

- 3 come quelli installati in Atlas CERN 1-2-3
- 1 non lucidato internamente CERN RAW
- 1 rivestito internamente di mylar DESY MY
- 1 mecchanically polished DESY MP

- 1 con bacchetta di quarzo (6 mm diametro, 30 cm lunghezza) QUARTZ ROD

Fascio
2 sC 1 sc

2 layer di
2 layer di silicio

silicio
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TRACCIAMENTO

Tracce ricostruite se e trovato almeno un hit in ogni strato di silicio
entro 0.5 mm della regione aspettata
Precisione dell'estrapolazione delle tracce nel LUCID ~20 pm

| Residuals in X at TO | ResiXT0 | | ResidualsinYyatTo | ResiYTO
Entries 111545 10° E Entries 111545
Me 0.001587 - [ Mean 0.0003217
- ar J -
i RMS  0.001363
10* 2 RMS  0.001588 10°
10°F 10°
10° 107 &
10 10}
L |
I[|,| Lol ||| F paleaaleaa i
-0 1-O DB-O Dﬁ-ﬂ 040.02 0 0.020. O4ﬂ OED QB ﬂ 1 -0.1-0.080.060.040.02 0 0.020.040.060.08 0.1

um um
Tracce ricostruite e fittate nei 4 strati di silicio
Metodo dei residui:

coordinata X fittata nel primo strato di silicio — coordinata X ricostruita
— informazioni su allineamento e risoluzione (ok per scopi LUCID)’



CONDIZIONI DEL FASCIO

aaaaaaaaa - Monitor di fascio
R W1
= PR Direzione X:
“scatola’di ~2 cm di
A larghezza
o I 1111 Direzione Y:
e - “gaussiana’di 0 =5.7 mm
fik / ~35x10! protoni per bunch
= (ff dal SPS
] (il ~2.2x10° pioni positivi
: 4 da 120 GeV sulla linea H6B

Bunch di 9s ogni 30s

< Fascio visto dai layer di
silicio
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CALIBRAZIONE PMT

pmt: CERN3 run: 5525

T

T 1 11I[II|

Eniries 103120
%2/ ndf 6863 / 150
Prob 0
Ped position 1868+ 00
Ped width 1.087 £+ 0.004
Single PE Charge 16 56 + 0 .05
chP 09767 = 00049
Average Ph.Elec 09142 + 00038

T 1 I]I[I[l

T 1 I]I[I[l
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TTTIT

Piedistallo_gaussiano

Piedistallo
elettronico

Contributo gau
da un PE

Contributo gau
da 2 PE

>6 PE trascura

TUBO
Cern1
Cern 2
Cern 3

5Ssiano

5Ssiano

MY

MP
bile

| | J |

450

QDC chan

gaussiane da N PE

Cern RAW

CALIBRAZIONE
5.46 + 0.05

3.63 +0.04
16.56 + 0.05
3.57 £ 0.04

4.45 + 0.05

4.71 + 0.05



Events

SEGNALI PER DIVERSI GAS
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SCAN IN PRESS
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Position +19.85 mm
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CONCLUSIONI

Effettuato test su fascio del luminometro LUCID di ATLAS
Estesa campagna di misure con diversi tubi e diversi gas

!

Studio approfondito delle sistematiche in pressione e in angolo in
modo da avere un confronto preciso con la simulazione Monte Carlo

(studio tuttora in corso)

Dati tuttora sotto analisi ma

BUONA COMPRENSIONE del rivelatore installato
13



BACK-UP
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SCAN IN PRESSIONE C4F10
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SCAN IN PRESSIONE CON N2
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Position +0 mm
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Evests
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L Integral 7.334e+04 N = Integral 7.705e+04 L F Integral B.014e+04

- Falit: 87.08 7107 B Falit: Mr.2r118 : Falit: 80.69 /103

800 po 8368+ 15.6 800 __ po g82.9+ 139 1000+ po 1206+ 21.9

i el 368.3+ 0.3 L el 346.6+ 0.3 : el 345.5+ 0.3

: p2 2726+ 0.49 = P2 26.0% + 0.42 r P2 2747 + 0.49

600 [ r3 -185.7 + 80.6 B r3 -281.7 + 68.3 800 __ r3 -313.6 + 10000

- (-8 0.5738 + 0.1763 600 __ (-8 0.799%6 + 0.1580 - (-8 0.9347 + 0.2519

i 1 - 1 600 .

400 - 4001 ] - .

I ] I ] 4001 .

200F . B ] i I

L J 200 L i 200+ —

D 11 11 I 1111 | 1111 | 1111 | 1111 1 " D i 1111 | 1111 I 11 1 1 I 1111 1111 1 1 9 D 111 1 | 1111 | 1111 I 1111 1 1 "

250 300 350 400 450 500 550 250 300 350 400 450 500 550 250 300 350 400 450 500
QDC chan QDC chan QDC chan
Peak pedestal subtracted

TTT I TTT | TTT I TTT | TTT I TTT | TTT I TTT I TT1
370 -
3651 N
3601 ]
355 .
350 .
345 ]
_I 11 I 111 | 111 I 111 | 111 I L1 | 111 I L1l I 11 1

0 0.002.008.008.0090.0D.012.018.016 Gradi



SCAN ANGOLARE CERN 2

- Evepis

Position +0 mm Position +6 mm Position +12 mm ..
FTTTT | TTTT I TTTT | TT Mean 1808 E T TTT I TTTT | TTTT | TT Mean 1650 E T TTT I TTTT | TTTT | TT Mean 1628
C RMS 50.5 §'DG C RMS 51.38 i% L RMS 52.16
00 Integral 6.97da+0d w T Integral 7.5T6a+0d EDD o Integral 7.489a+04
C 32 1 ndt 135 /134 600 :— 32 1 ndt 118.8 1 137 E 32 1 ndt 138.7 /138
s00L po 6084 + 26.3 C g 751.7 + 48.3 600 po 28,5+ 63.4
C el 3742109 500 C Pl 351.5+1.4 E Pl 344 £ 1.7
: p2 4125+ 1.50 C P2 a5 1%+ 181 500+ P2 4701+ 214
400 p3 ABE.2+ 831 C -532.7 + 168.5 L p3 -854.4 & 2182
L 400 C
- P4 0.4845 + 0.1805 : 12814 n.a{a 400F P4 1999+ nAs_.i
3001 o 300 L ] C ]
C ] C ] 3001 E
200F ] . ] - ]
. 1 200 7 200 7
1001 7 100 . 100F 3
D_I||||||||I||||||||||||||||||| |IIIII||||||||||||||||||||||| |IIIII|||||||||||||||||||||||_
250 300 350 400 450 500 550 250 300 350 400 450 500 550 250 300 350 400 450 500 550
QDC chan QDC chan QDC chan
Position +24 mm - Peak pedestal subtracted
CTTTT | TTTT I TTTT | TT Mean 162.4 TTTT I TTTT | TTTT I T TTT | TTTT H
00 ]
C RMS 49.08 37 B
00 :_ Integral B.316e+0d v E
r 2 { ndi 13521130 370k i
C po 048.3 £ 76.4 L ]
600 :_ 3457418 L ]
C atass220 3651 ]
5001 1032 + 268.6 C ]
C 2.426 + 0.552 3600 _
400 = E ]
C ] 355 ]
300 ] C ]
200 :_ _: 350 :— —:
100 3 345 ]
0 1111 | 1111 I | | | | | | | | | | . C L 111 I L 111 | L1111 I 1111 | L1 11 I I_
250 300 350 400 450 500 550 0 5 10 15 20 25 mm

QDC chan



Position +0 mm P preee
_‘@ : T TTT | TTTT I TTTT I TT Mean ] E
ghﬂﬁ :_ RMS 49.74 ano
L C integral T.93Bes0d (AT
?00 E_ lendl 14725132 1200
C po T55.4 1 8.6
SDG __ [ 39121 0.3
F p2 32871 0.52 1000
500 o b2 92412 27.28
C o -0.1082 1 0.0643 800
400F -
. . 600
300 -
X ] 400
200 -
1008 ] 200
D C 1111 | 1111 I 11 1 1 I 1111 I 1111 1111 D
250 300 350 400 450 500 550
QDC chan

Position +24 mm

390

385

380

375

370

0 0.002.006.000.0082.00.018.018.016

Gradi

Position +12 mm

Entries
Mean
RMS
Integral

32 mdf

‘BaT0E

IETT

5082

T.36e+0d

§13.57133

BE2.E T 6.5

AT031 0.3

25751 0.43

25281 249

-0.4274 00581

250 300 350 400 450

500 550
QDC chan

Position +24 mm

00

o Eveqts

00

500

400

300

200

100

SCAN ANGOLARE MYLAR

Entries T2o08
L TTTT | TTTT I TTTT I TT Mean 16T 4
n RMS. 47.72
L Integral 6.328e+04
- 2 1 nalf 147.3 1126
L pb 632.6+0.3
:_ el 367.8+ 0.4
C p2 31.78+ 0.60
C p3 B3.01 + 36.65
C P4 0436+ 0.078
D C 1111 | 1111 I 11 1 1 I 1111 I 1111 1111
250 300 350 400 450 500 550
QDC chan
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SEGNALE DOPPIA TRACCIA

h1 h1
Entries 633114
Mean 1673
10% = RMS 309.7
3
10 = Cern 3
102 Gate = 600 ns
10 =
_ Run 5713
el |||l | |

Ve
= AP R S R R
/] 500 1000 /1 500 2000 2500 3000 \35["] 4000

Doppia traccia

Piedistallo Singola traccia .
Picco = 1200 adc ch Picco = 1700 adc ch Picco = 2500 adc ch
(aspettata 2200 adc ch)
Occupanza ~10%

R 22
Poche volte molteplicita > 1



SEGNALE DOPPIA TRACCIA

h1 h1
Entries 237950
Mean 1359
104 = RMS 154.1
103 E_ Cernl
102 B / Gate = 600 ns
10 ;— JVV
|
- “W : Run 5714
500 1000 1700 2000 2500 3000
. : : Doppia traccia
Piedistallo Singola traccia .
Picco = 1300 adc ch Picco = 1700 adc ch Picco = 2100 adc ch
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