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Lo Spettro dei Raggi Cosmici
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Caratteristiche di uno
Sciame Atmosferico Esteso

primario

primary particle profondita

shower front atmosferica

(size: ~ 100 m)

shower axis

.

Componente Adronica;
Componente Elettromagnetica;
Componente Muonica.



Telescope Array (TA)
700 km?

uger Observatory
3000 km?



Nel cuore della Pampa




Nel cuore della Pampa
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'‘Osservatorio Pierre Auger

b cHiE 0\ /

| s |
Calomao’

 Caballero-
PARAGHRY ]

Solarde 4 !
oy Afdcama ) Ropriso 3

s Antofagasta

e RS

" oSantiago
del Esfe

PACIFIC Estero
OCEAN
La Serenap

’ — - @MONTEVIDEO
Rancagua® £ = _-\aPlata

CHI

b B ? AN gdah‘ A Tlic
Puerto Mo e
AN
> o OCEAN

C-:;l/a
San Jorge
omodoro Rivadavia

estogms

Archipiélago
de los Chonos®

A, Falkland Islands
)
Bahio Sage
; Grande {;?
Rio Gallegos é -

O slracho de Magallanss

A 3 Isla Grande
Pun! :i;-,-,. i de Uerra

i del Fuego

Y TN 450 . 3, 3

bbb ) Tt 9
A j""_'_j:_rr e

# il /

4 S 1 .
i ; %

e 7 e ST

*® mEEE R
L A

7 I e el L e e o
sale s QELE e s s s s st s
LI L S % g & o B R E R R R R FE R
@ & @ o8 " & & & & & F g oa @ & & B BB & B B E & B BB E R R R

4

s,

-

EEE]
LI B R N T R )
"

Los Leones
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Loma Amarilla
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" La Rivelazione
e Ldhnda....




Fluorescence
Detector

% Duty Cycle: 15%
% Misura calorimetrica dell’energia
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. Come funziona?







Ricostruzione Geometria
dello Sciame
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Traccia di uno sciame sulla camera: SDP (Shower Detector Plane):
matrice di 440 PMT piano contenente l'asse dello sciame e |l

telescopio di fluorescenza.

La proiezione di uno sciame sulla camera evolve
lungo lo SDP

— in questo piano, conoscendo i tempi di arrivo
del segnale in ciascun pixel, ricostruiamo l'asse
dello sciame.



detected light [photons/m?/100ns]
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Dal fit di questo profilo, otteniamo
I'energia del primario.



Misura di Composizione Chimica
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Il Rivelatore di Superficie

—

particella
carica

LUCE CHERENKOV




Impronta dello Sciame a Terra

stations
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time difference to a plane shower front [ns]
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Profilo Trasversale

- = y2/Ndf: 10.8/ 11
- C —e— candidates
L i —=— saturated recovered
Z_ 10° = —&— saturated
i g - —— non-triggering
B &3 i —o— accidental
: =[G
| (e r
- .,O_]D -
- oL
B 10 g
I 1 I 1 1 | 1 1 1 1 | 1 | | 1 I 1 | | 1 1 | | | I | | 1 | ‘ | | | | I | | 1 | | | 1 | | | | | 1 | | | 1 | | I
500 1000 1500 2000 2500 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
distance to axis [m] distance to axis [m]

Stima dell’energia ottenuta col
rivelatore di superficie legata ai
modelli adronici.



Rivelazione Ibrida:
Intercalibrazione + Spettro

SD energy estimators
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Muon number

AugerPrime
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SSD (Surface Scintillator
Detector)

WLS fibers+routers

Extruded Scintillator bars with 2 holes

5cm

fibers+routers

S5iPM

Scintillator 3.8 m?

Alu Enclosure

2

Extruded scintillator bars
160cm long
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rimo Prototipo di SSD
Installato







00000
10001
20010
30011
40100
50101
60110
70111
81000
91001
A1010
B1011
C1100
D1101
E1110
F1111

Scheda Masterj Scheda Slave

10
2° @
3° @
4° @

0O 1 2 4 5 6 0
evento n. 1163 x: 100C0201
Primo piano 10 hex= 0001 0000

Secondo piano
Terzo piano
Quarto piano

0C hex= 0000 1100
02 hex= 0000 0010
01 hex= 0000 0001

canale 01 2345

1 2 4 5 6

y: 01020810

01 hex= 0000 0001
02 hex= 0000 0010
08 hex= 0000 1000
10 hex= 0001 0000

01 2345



2° pilano

4° piano

y
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